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Glossari

Acceleracio sismica — Mesura de la forga d’'un
moviment sismic en termes de lacceleracio
(canvi de velocitat per unitat de temps) del sol.

Accelerometre — Instrument per mesurar
lacceleracio del sol durant un terratremol.

Aforament — Mesura del cabal d’aigua en un
riu o torrent.

Buffer — Zona al voltant d’un objecte espacial,
definida per una distancia determinada.
S'utilitza a lhora de fer analisis espacials.

Cabal — Quantitat d'aigua que passa per un
punt concret d’un riu, rierol o canal en un temps
determinat.

Calat — Profunditat d’un curs d’aigua o d’'una
massa d’aigua en un punt concret.

Cicle de gestié del risc — Fases complemen-
taries, no aillades entre si que permeten fer
una gestio integral del risc natural. Aquestes
sén: la prevencio, la preparacio, la resposta i
la recuperacié davant dels riscos naturals.

Corrents de densitat piroclastica — Mescla
molt rapida i destructiva de gasos calents,
cendra i fragments de roca que baixa pels
costats dun volca durant una erupcio
explosiva.

Customer map o mapa de client — Dia-
grames o taules-resum que s'utilitzen per
veure quina és la relacid¢ de satisfaccio entre
el potencial client i el servei/producte ofert.

Despreniments de roques — Caiguda de blocs
o fragments de roca per pendents pronunciats.

Encavalcament — Tipus de falla en que un
bloc de roques es desplaga per sobre d’un
altre seguint un pla inclinat.

Eoce — Periode geologic que es va donar fa
entre 56 i 34 milions d’anys.

Epicentre — Punt de la superficie terrestre
situat just damunt del punt d’origen en
profunditat (hipocentre) d’'un terratremol.

Escorca terrestre — Capa més externai prima
de la Terra, formada per roques solides. Té un
gruix que varia entre uns 5-10 km sota els
oceans (escorca oceanica) i fins a 30-70 km
sota els continents (escorga continental).

Esllavissades — Desplagcament de materials
d’un vessant cap avall per perdua d’estabilitat.

Erupcions volcaniques — Alliberament de
lava, gasos i cendres d’un volca. N’hi ha de
diversos tipus, com ara la hawaiana (és més
tranquilla) o lestromboliana (és més explo-
siva).

Exposicio — Conjunt d’elements (persones,
infraestructures, animals, coses) situats en
una zona amb perill.

Falla — Fractura de lescorca terrestre amb
moviment relatiu de blocs.

Fenomen meteorologic extrem — Esdeve-
niment climatic poc frequent perd intens.

Freatomagmatisme — Tipus d’activitat volca-
nica que es produeix quan el magma en
ascens entra en contacte amb aigua (pot ser
aigua subterrania, provinent de llacs, del mar,
etc.). Sol resultar en erupcions molt explo-
sives.

Holocé — Epoca geoldgica més recent, dins
del periode Quaternari, que va comencar fa
uns 11.700 anys, quan va acabar lultima gran
glaciacio.

Impacte — Consequencies d’un perill sobre
persones, béns o medi ambient.

Incendis forestals — Focs que es propaguen
sense control per zones boscoses.

Intensitat (terratrémols) — Mesura dels
efectes d’un terratrémol en la superficie i en
les construccions.

Interficie urbano-forestal — Zona de contacte
entre arees urbanes i masses forestals.

Inundacions — Sobreeiximent d’aigua que
cobreix zones normalment seques.

Kernel Density Estimation — Métode esta-
distic per estimar densitats de punts en un
espai.

Kernel Variable Distribution — Variant de
Uanterior, incorpora variables addicionals.

Litologia — Branca de la geologia que estudia
les caracteristiques fisiques i quimiques de
les roques, aixi com la seva classificacio.

il
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LST (Land Surface Temperature) — Tempe-
ratura que té la superficie de la Terra (terra,
vegetacio, edificis, aigua, etc.) mesurada des
de satellits o sensors remots.

Llevantada — Temporal maritim i de pluja
associat a vents de llevant al Mediterrani.

Magnitud (terratréemols) — Mesura de lener-
gia alliberada en un terratrémol. Sutilitzen
diferents escales, com ara escales de magnitud
local (ML) o magnitud del moment (Mw).

Marc de Sendai per a la Reducci6 del Risc de
Desastres — Acord internacional per millorar
la resiliencia davant desastres (2015-2030).

Mapa d’amplificacié sismica — Representacié
cartografica que mostra com les condicions
locals del terreny poden amplificar les vibra-
cions del sol durant un terratremol.

Mapa de calor o heatmap — Representacié
grafica en forma de mapa que utilitza una
escala de colors per mostrar la intensitat o
concentracid d’'una variable en diferents
zones d’un espai.

Mapa de perillositat — Representacio grafi-
ca que mostra on és meés probable que es
produeixin determinats perills segons les
variables que més linfluencien i el registre
historic.

Mapa de risc — Mostra la combinacié de
perill, exposicio i vulnerabilitat en un territori.

Mapa de susceptibilitat — Indica on és més
probable que ocorri un fenomen, tenint en
compte només les condicions ambientals de
la zona.

Model Digital d’Elevacions — Representacio
digital tridimensional de la topografia d’un
terreny.

Monitoratge — Seguiment continuat d’un
fenomen o risc per controlar-lo.

Monogeneétic — Vulcanisme que nomeés
presenta una Unica erupcié en tota la seva
historia, encara que aquesta pugui durar
setmanes, mesos o fins i tot anys, i tingui
diverses fases dins d’aquest mateix episodi
eruptiu.

Multiperill natural — Perills naturals que
poden ocorrer en una determinada zona, tenint
en compte que poden produir-se de forma
simultania, en cascada o de manera acumu-
lativa al llarg del temps.

NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) — Indicador que s'utilitza per mesurar
la quantitat i la salut de la vegetacio en una
zona determinada, a partir d’imatges satel-
litals.

Neogen — Periode geologic que es va donar
fa entre 23 i 2,58 milions d’anys.

Objectius de Desenvolupament Sostenible —
17 objectius de UONU per al desenvolu-
pament sostenible fins al 2030.

Orogénia alpina — Procés de formacio de
muntanyes, com ara els Alps, que es va
donar fa entre 65 i 35 milions d’anys.

Paleozoic — Era geologica que es va donar fa
entre 5411 252 milions d’anys.

Percepcio del risc natural — Com les perso-
nes entenen i valoren els riscos naturals.

Perill natural — Fenomen natural potencial-
ment danyds.

Perillositat — Probabilitat que es produeixi
un fenomen natural en un lloc concret.

Periode de retorn — Temps mitja entre dos
esdeveniments d’intensitat similar.

Piezometre — Instrument per mesurar el
nivell d’aigua subterrania.

Pla Nacional d’Adaptacio al Canvi Climatic
2021-2030 — Pla estatal per preparar-se i
adaptar-se al canvi climatic.

Pluja torrencial — Precipitacié molt intensa
en poc temps.

Preparacio — Mesures previes per afrontar
un risc.

Prevencio — Accions per reduir la proba-
bilitat que un perill esdevingui desastre.

Punt d’ignicié (incendis) — Temperatura o
situacié a la qual es comenga a cremar la
vegetacio.

Quaternari — Periode geologic que es va
donar fa entre 2,58 milions d’anys i lactualitat.

Recuperaci6 — Fase posterior a limpacte
d’un perill natural per tornar a la normalitat.

Resiliencia — Capacitat de resistir, adaptar-se
i recuperar-se després de limpacte d’un perill
natural.



Resposta — Accions immediates per protegir
persones i béns durant un perill natural.

Rift Cenozoic Europeu — Sistema de grans
fractures i zones enfonsades de lescorga
terrestre que es va formar a Europa durant
lera Cenozoica (els ultims 65 milions d’anys).

Risc natural — Combinacié de perill, vulne-
rabilitat i exposicid que pot causar danys.

Shakemap — Mapa de sacsejament del
terreny: mostra la distribucid espacial dels
efectes d’un terratremol.

Sistemes d’Informacié Geografica — Eines
informatiques per analitzar i gestionar la
informacio espacial.

Solucions basades en la natura — Estra-
tegies de gestio del territori inspirades en
processos naturals.

SPI (Stream Power Index) — index utilitzat
en geografia i hidrologia per mesurar la
capacitat d’'un corrent d’aigua (riu o rierol) per
transportar materials solids i erosionar el
terreny.

Subsidéncies del terreny — Enfonsament
progressiu de la superficie del sol.

Susceptibilitat — Estudi de la predisposicio
d’un lloc a patir un fenomen.

Tempesta d’estiu — Fenomen meteorologic
sobtat i intens tipic de lestiu.

Terratremols — Moviments sismics causats
pel moviment entre falles o lactivitat volcanica.

TWI (Topographic Wetness Index) — Indi-
cador que mesura la tendéncia d’'una zona del
terreny a acumular aigua i mantenir humitat,
tenint en compte la forma del relleu.

Usos del sol — Destinacio o activitat que es
desenvolupa sobre el territori (agricola, urba,
forestal, entre d’altres).

Vulnerabilitat — Grau en qué un element
exposat pot patir danys per un perill.

GLOSSARI
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1. Introduccio

1.1 Necessitat del pla

La crisi climatica esta intensificant feno-
mens com els incendis forestals, les
inundacions, les sequeres, lerosié del sol i
la inestabilitat del terreny, amb efectes

directes sobre la seguretat de les
persones, del territori i dels serveis
essencials.

La Garrotxa és especialment vulnerable
per la seva orografia, fragilitat ecologica,
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presencia de nuclis habitats en zones
sensibles i lexpansio d’infraestructures so-
bre sols inestables. Fins ara, la gestid ha
estat principalment reactiva, centrada en
respondre a les emergencies.

Es per aixd que el present pla centra els
esforcos en una mirada més proactiva
envers la gestio del risc, amb la finalitat
d’assolir la seguent fita:

Objectiu del pla: reduir la vulnerabilitat de la comarca davant els riscos naturals en
un context de canvi climatic, mitjangant eines practiques de planificacio i gestio
territorial. EL pla impulsa un canvi de paradigma: passar d’una gestio reactiva a una
estrategia proactiva, anticipadora i multirisc, basada en el coneixement cientific i
lanalisi territorial, per augmentar la resiliencia de la Garrotxa.

1.2 Projecte GarMultiRisk

Aguest pla és el resultat del Projecte GarMultiRisk, coordinat pel Centre per la
Sostenibilitat Territorial (CST) amb el suport del Consell Comarcal de la Garrotxa i el Consorci
SIGMA, i financat per la Fundacié Biodiversitat dins del Pla Nacional d’Adaptacié al Canvi

Climatic 2021-2030.

1.2.1 Objectius del projecte

1. Identificar els principals perills natu-
rals (individuals i combinats).

2. Elaborar escenaris futurs a mitja i
llarg termini.

3. Generar mapes de perillositat Utils
per a la planificacio.

4. Analitzar la vulnerabilitat fisica i
estructural del territori.

5. Proposar accions concretes de gestio
i reduccio del risc.
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En aquest sentit, el pla que es presenta com
a resultat del projecte, pot ser aplicable de
diferents maneres segons el public al qual

sadrega:

Actor Com fer servir la informacio present en aquest Pla?
Ajuntaments i personal tecnic Adaptar el planejament urbanistic i actualitzar els
municipal plans d’emergencia segons zones de risc.

Protecciod civil i autoritats

Prioritzar zones de patrullatge, millorar la resposta

davant pluges intenses o risc d’'incendi.

Consell Comarcal / SIGMA

Coordinar accions entre municipis i integrar el risc en

el FEM Garrotxa 2030.

Personal técnic de carreteres i Monitorar infraestructures vulnerables (ponts, car-
serveis reteres, clavegueram).

Sector educatiu i turistic

Promoure una cultura de la prevencid i informar els

visitants de zones sensibles.

1.3 Estructura del pla

1. Analisi dels riscos naturals:

Descripci¢ detallada de cada perill
(freqlencia, localitzacio, magnitud ...).

Base de dades i mapes de suscep-
tibilitat elaborats especificament per
a la Garrotxa.

Enfocament integrat per analitzar
riscos combinats.

2. Coneixement i percepcio del risc
natural:

Resultats de lenquesta de percepcio
del risc natural a la Garrotxa.

Identificacio dels principals reptes i
necessitats que tenen els diferents
actors clau (ajuntaments, serveis
d’emergencia, gestors del territori).

3. Pla de gestio i reduccio del risc:

Linies d’accio: recerca, monitoratge,
educacid i gestio del risc.

Accions per a cada fase de la gestio
del risc: prevencio, preparacio, emer-
gencia i recuperacio.

Recomanacions practiques per a
ajuntaments, cossos d’emergencia i
altres actors implicats.



Aguest pla salinea amb marcs inter-
nacionals com el de Sendai, 'IPCC i els
ODS 111 13, promovent una gestié integral
dels riscos naturals en el context del canvi
climatic.

També dona suport a estratégies locals
com el Pla FEM GARROTXA 2020-2030
(objectiu 3.6). Ofereix una eina util per a
personal tecnic i responsables politics,
amb informacié actualitzada i una meto-
dologia replicable per anticipar riscos,
millorar la resposta i fomentar una cultura
de prevencié en territoris de muntanya.
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2. Analisi del risc multiperill

a la Garrotxa

2.1 Que és i per que és clau aquesta analisi?

Lanalisi de risc multiperill és el punt de
partida essencial per planificar la reduccio
de riscos naturals. Permet:

1. Identificar i entendre els diferents pe-
rills naturals que poden afectar la
comarca.

2. Detectar zones vulnerables i possi-
bles interaccions entre riscos (efectes
en cascada).

3. Oferir informacio Util per planificar el
territori, adaptar-se al canvi climatic i
prioritzar accions preventives.

El concepte de multiperill fa referéncia a
la presencia o combinacio de diversos perills
naturals en una mateixa zona (per exemple:
incendis, inundacions, esllavissades...).

Poden ser simultanis (passen alhora),

successius (un darrere laltre) o interre-
lacionats (un pot provocar o agreujar un

altre en un efecte cascada).

Exemple local: Un incendi pot desforestar
una area, tot perdent la cohesié del terreny
i facilitant la generaci¢ d’esllavissades durant
posteriors periodes de pluges intenses o
durant terratremols.

2.2 La Garrotxa: factors de risc i perills

naturals

A continuacié, es contextualitza la comarca de la Garrotxa a partir de les principals
caracteristiques geografiques, ambientals, socials i econoOmiques que cal tenir en compte

per a lanalisi del multiperill:

Aspecte

Detall resumit

Nord-est de Catalunya (Girona)

Superficie de 734,5km? (80 % forestal)

Ubicacio i extensio

Conté el Parc Natural de la Zona Volcanica (més

ben conservat de la peninsula).

El riu Fluvia travessa doest a est (clau per a
inundacions). (Figura 1, Annex 1)

s1e
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Aspecte

Detall resumit

Relleu i clima

Dues unitats de relleu: Alta Garrotxa (cingles i
material carstic, erosionable) i centre-sud (ma-
terial volcanic i margues, material més fragil).

Clima mediterrani de muntanya: hiverns freds,
estius suaus, pluges abundants (factor de risc).

Poblacié i distribucid

62.481hab. (2024).

91% en assentaments urbans i 9% en assen-
taments dispersos (nou sistema d’identificacio de
cases aillades per situacions d’emergéncia).

Economia i infraestructures

El 42% de la forga laboral esta en la industria (2n
sector economic local).

Atur <10 % (per sota mitjana catalana.
Connexio viaria estrategica: Barcelona, Franga, AVE

Figueres-Vilafant, Aeroport Girona-Costa Brava
(vulnerable en emergencies).

Turisme i governanga

192109 pernoctacions (2023).

559.515 visitants al Parc Volcanic (2023).
Massificacio a la Fageda d’en Jorda i gorgues.
Moviments socials com Salvem les Valls.

Entitats rellevants com el SIGMA i Consell Comarcal

(Observatori de Sostenibilitat, Pla2030 conformes
ODS/Agenda 203.
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Pel que fa als perills naturals més rellevants que afecten la Garrotxa es destaquen els
seglients, considerant quines son les zones més vulnerables a la comarca i els possibles
impactes que se'n podrien derivar:

Tipus de Descripcio Zones més Possibles impactes
perill vulnerables
Tremolors ocasionals
de baixa magnitud re-
: Danys estructurals
lacionats amb falles i
. . menors, risc latent
Sismes actives del Neogen (23 ~ Comarca sencera

- 2,68 Ma) - Quaternari
(2,58 Ma - avui) i la pro-
ximitat als Pirineus.

en edificis antics o
infraestructures.

Esllavissades i
despreniments

Moviments de massa
induits per pluja inten-
sa, terreny inestable i
activitat sfsmica. Espe-
cialment frequents en
materials volcanics i
sediments poc conso-
lidats.

Vessants, marges
de carreteres, zo-
nes del Puigsacalm
i Alta Garrotxa.

Talls de vies, risc per
a persones, obstruc-
ci6 de rius.

Inundacions

Risc sobtat per crescu-
des del Fluvia i aflu-
ents, agreujat pel relleu
abrupte i el canvi cli-
matic.

Olot i zones urba-
nes properes a
rieres i conques.

Danys greus a infraes-
tructures i habitatges,
pérdues agricoles

Subsidencies

Enfonsaments del ter-
reny per processos
carstics o dissolucié
de materials.

Zona de Besalu i
sector oriental

Risc per a infraestruc-
tures i edificacions.

Incendis
forestals

Afecten especialment
les masses forestals
continues i poc gestio-
nades. Potencial aug-
ment per canvi climatic.

Alta Garrotxa, fage-
des i alzinars

Risc alt en estius secs,
evacuacions, perdua
d’habitats.

Erosio del sol

Degradaci¢ accelerada
per meteoritzacio, des-
forestacio i canvi d’usos
del sol.

Pendents amb Us
agricola o ramader
intens.

Perdua de sol fertil,
meés sedimentacié als
rius.
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D’altra banda, s’ha detectat que hi poden haver interrelacions entre aquests fenomens
naturals i que poden amplificar limpacte mutu, com per exemple:

Un episodi de pluges extremes al 2018 va generar alhora desbordaments puntuals
del Fluvia, caiguda d’arbres i moviments de terra a marges de carretera.

2.3 Metodologia

S’ha construit una base de dades exhaustiva dels esdeveniments de perills naturals que han
afectat la comarca de la Garrotxa des del 1900 fins al 2023. El periode temporal considerat
(123 anys) permet tenir una mostra representativa dels perills i accés a suficient documentacio
(premsa digitalitzada des de finals del segle XIX). El procés de recopilacio va implicar la revisio
i integracio de tota la documentacié disponible per als seglients tipus de perills:

. . Despreniments
Terratremols Esllavissades dg roques

Subsidencies | daci Incendis
del terreny hundacions forestals

Important: Tot i que la Garrotxa té volcans,
no shan registrat erupcions durant el
periode d’estudi seleccionat. En conse-
glencia, lactivitat volcanica ha estat
exclosa de la base de dades, encara que
continua sent un factor rellevant per a
futures analisis.

Tot el material originat amb el projecte
GarMultiRisk es pot trobar per descarregar
a la web del Consorci SIGMA (https:/www.
consorcisigma.org/serveis/proteccio-civil-i-
emergencies-garrotxa/) i del CST (https:/
www.cerclessostenibilitat.org/copy-of-riu-
brugent).
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2.3.1 Recopilacio i validacio de les dades

Per a la recopilacio de les dades es van fer servir les seglients fonts d’informacio:

Tipus font Dades obtingudes Fonts
ICGC, Portal Agora (GAMA i ACA),
Inventaris Sismes, esllavissades, incendis i Departament de Prevencid d’In-
oficials inundacions cendis de la Generalitat, METEOCAT,
AEMET
Arxius de . . . Biblioteca Maria Vayreda (Olot),
Riscos menors i no oficials ) o _
premsa Arxiu Municipal de Girona.
Tallers de , _ ) . !
cidncia Validacio d’'esdeveniments, ubica-  Organitzats en dues subregions:
) cions precises. Alta Garrotxa i centre-sud.
ciutadana
Altres L, e ) N .
, Informacio qualitativa i registres  Pluviometres de Sant Feliu de
coneixements o _ )
locals no oficials Pallerols i Les Planes d’Hostoles.

Publicacions
cientifiques i
llibres

Historic d’inundacions,

deéncies, dolines

subsi-

Monografia del Vilar, revista Les
Garrotxes.

Nota: es van aplicar filtres especials (buffers,
en angles) per decidir quins incendis originats
fora de la comarca eren inclosos dins lanalisi.

Per cada perill es van recopilar dades de:

- Data i ubicacio precisa (coordenades)
- Caracteristiques de l'esdeveniment

- Area afectada i impactes

- Font documental

Tots els esdeveniments s’han representat
sobre el mapa topografic de la comarca de
la Garrotxa, i es poden trobar a l[Annex 2.

A partir d’aquestes dades s’ha pogut fer
una avaluacio a llarg termini pels diferents
perills naturals de la comarca, especi-
ficada en el seglent apartat.

2.3.2 Avaluacio a llarg termini: susceptibilitat,

perillositat i escenaris futurs

Per avaluar adequadament els riscos

naturals, cal diferenciar dos conceptes clau:

Susceptibilitat: Zona propensa a patir
un perill determinat, sense tenir en
compte quan ni amb quina intensitat
es produira.

Perillositat: Probabilitat que un
feno-men perillds ocorri en un lloc i
moment determinats.

En la Taula 1, es presenta una llista de tots
els resultats generats per a lavaluacio a llarg
termini. S’especifica en quin apartat es



troben del Pla, com s’han obtingut, si tenen
en compte alguna escala de classificacio i

guina és la seva aplicacio practica.

Taula1

i models de simulacid

2. ANALISI DEL RISC MULTIPERILL A LA GARROTXA

Llista de resultats generats pel que fa a mapes, escenaris futurs

Producte i

Classificacio

localitzacié Contingut /Escales Aplicacié/Observacions
Tenen en compte vari- .
.. < 0.35: baixa
ables que condicionen el . . .
. . . Elaborats per: inundacions, in-
Mapes de fenomen i el registre his- . . .
- . R , . 0.35 - 0.75: cendis, esllavissades, subsi-
susceptibilitat  toric. S’obté la freqlUéncia o C . .
. . . mitjana dencies, sismes, despreniments
(2.4 i Annex 3) i el pes estadistic per con- de roca
dicio. Finalment es norma- ’
. = 0.75: alta
litzen els valors.
Planificacio territorial i plans
Resultat de superposar: d’emergencia.
. Mapa de < 0.35: baixa
Mapes de P bili Elaboracio d’un mapa de multi-
perillositat a susceztl ! |tlat del 0.35-0.75: perillositat segons el nombre
llarg termini * Mapa d? C'a'oc: le S mitjana de perills que ocorren en cada
(4.41 1 Annex 8) punts !n|C| € zona:
eso!evenlhrpept.s del 2 0.75: alta + Baixa: < 2 perills
registre historic * Mitjana: 3-4 perills
» Alta: 5-6 perills
Mapes o Resultat de superposar: Planlﬂcam.o. ter.r!to'rlal, mes'u,—
d‘exposicio i q llosi res de mitigacié i adaptacio.
vulnerabilitat * Mapa de’-pfrl ositat No aplica Elaboracié de protocols espe-
qualitativa * Capes d'infraestruc- cifics i plans de contingéncia i
(4.41 1 Annex 9) tures continuacié del negoci.
Basats en: Curt termini:
« Patrons historics fins 2040 S’ha aplicat a inundacions (amb
Escenaris temporals i espacials. dades de precipitacio), incendis
futurs amb « Variables climatiques Mitja: 2041- (amb dades de temperatura/
canvi climatic utilitzades: precipi- 2070 sequera). Per la resta de perills
(4.411 Annex 10) tacio, temperatura. falten dades o no depenen del
- Pronostics oficials Llarg: 2071- clima.
(visor AdapteCCa) 2100
Escenaris generats per
perills individuals: incendis, S .
. . . Generacio d’escenaris a curt
Models de volcans, inundacions, sis- L .
. .. termini post-alerta = just abans
simulacio mes. No aplica de 'emergéncia i actualitzats
(4.4.2 i Annex P g

1)

Mostren evolucido post-
alerta i impactes segons
area i condicions previes.

en temps real durant la

mateixa.
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2.4 Resultats

Els resultats obtinguts inclouen una base
de dades integrada dels perills naturals
identificats, mapes de susceptibilitat i de
perillositat especifics per a cada fenomen

2.41 Base de dades resultant

S’han identificat 1.077 esdeveniments de
perills naturals ocorreguts a la Garrotxa
entre 1900 i 2023 (Figura 2).

A continuacid es mostra la distribucio

temporal del registre de dades per perills
(s. XX o0 s. XXI) i segons el tipus de font

Incendis forestals: 264

25,2%

Despreniments: 46
4,4%

Esllavissades: 114
10,9%

Subsidencies: 137

13,1%

i en conjunt, aixi com escenaris futurs de
risc que consideren levolucié del canvi
climatic.

(inventariada o no) (Figures 3 i 4). Laug-
ment respecte al segle XX (38,8 %) s’explica
per la millora en la recopilaci¢ i digita-
litzacio de dades. Els perills que provenen
de fonts previament inventariades son princi-
palment els terratrémols, les inundacions i
les subsidéncies.

Terratrémols: 246

23,5%

Inundacions: 242
23,1%

Figura 2. Total d'esdeveniments registrats a la Garrotxa (1900-2023), distribuits
per tipus de perill natural (incendis forestals, despreniments de roques,
esllavissades, subsidencies del terreny, terratremols, inundacions)



2. ANALISI DEL RISC MULTIPERILL A LA GARROTXA

B segle XX1(60.8%) [ Segle XX (39.2%)

300

200

100

Figura 3. Total d'esdeveniments registrats per a cada perill natural a
la Garrotxa (1900-2023), distribuits per segle (XX i XXI).

@ Dades inventariades: 769 Dades no inventariades: 280

Figura 4. Percentatge d’esdeveniments de perills naturals registrats
a la Garrotxa (1900-2023) segons la font de dades (préviament
inventariades i no inventariades)

Tots els esdeveniments s’han georeferen- Les zones amb més densitat de registres
ciat i representat amb Quantum Geogra- es troben a prop de nuclis habitats, fet que
phic Information System (QGIS) (Figura 5 i pot respondre a un biaix per accessibilitat
Annex 2). de les dades.
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Figura 5. Distribucio geografica del total d’esdeveniments de perills
naturals registrats a la Garrotxa (1900-2023)
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2.4.2 Inundacions

Les inundacions son acumulacions anomales i temporals d’aigua en zones habitualment
seques, causades principalment per precipitacions extremes, desbordaments de rius o
alteracions del drenatge. A la Garrotxa, les causes principals sén llevantades (precipitacié
intensa i sostinguda a la tardor), pluges torrencials (convectives, de curta durada) i
tempestes d’estiu (fendmens locals amb pluja intensa i vent).

Figura 6. Inundacié a la Vall d’en Bas (Temporal Gloria, 23/01/2020)

Impactes principals: Danys a infraestructures, habitatges i conreus; risc per a persones i
animals; erosié i contaminacio d’aquifers. Pot afavorir esllavissades i despreniments.

Dades i distribucio: 243 episodis registrats des de 1900, amb recurréncia sostinguda per
decades (mapa a lAnnex 2). La durada mitjana és de 2-3 dies. Els municipis mes afectats
son Olot, la Vall d’en Bas, Les Preses, Sant Joan les Fonts, Sant Jaume de Llierca, Sant
Ferriol, Besalu i Argelaguer. També destaquen La Vall de Bianya i Montagut i Oix. 14 episodis
han estat generalitzats a tota la comarca.

Mapa de susceptibilitat: Elaborat a partir de variables com la precipitacié maxima en 24 h,
lindex d’humitat topografica (TWI9), lindex de poténcia de corrent (SPI), la distancia a rius,
la curvatura del pendent, model digital d’elevacions i els usos del sol (segons el mapa de
UACA, té un periode de retorn de 10 anys) (Figura 7 i Annex 3).
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Pla de reduccid i gestié del risc natural a la comarca de la Garrotxa
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Figura 7. Mapa de susceptibilitat de les inundacions a la Garrotxa
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2.4.3 Esllavissades

Desplacaments sobtats de terra o roques per pendents inestables. A la Garrotxa, sovint
s’associen a infraestructures viaries (carreteres) construides sobre terrasses fluvials amb
materials alluvials i sediments no consolidats. El desencadenant més habitual sén les
pluges intenses, tot i que també es produeixen després d’alguns terratremols.

Figura 8. Esllavissada a Santa Pau, 20/05/2020)

Impactes principals: Destruccid d’infraestructures i interrupcid de serveis. Pot generar
obstruccions de rius amb conseqgUencies hidrologiques.

Dades i distribucio: 115 esllavissades registrades, especialment durant el temporal Gloria
(més de 50). Es concentren a la Vall del Bac i voltants de Santa Pau (mapa de lAnnex 2).

Mapa de susceptibilitat: Elaborat a partir de les variables ambientals d’orientacio del
vessant, distancia a carreteres, litologia, index de vegetacié de diferencia normalitzada
(NDVI), pendent, TWI i model d’elevacio (Figura 9 i Annex 3).
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Figura 9. Mapa de susceptibilitat d’esllavissades a la Garrotxa



2. ANALISI DE RISC MULTIPERILL A LA GARROTXA

2.4.4 Despreniments

Caiguda de blocs rocosos des de cingleres per erosid, saturacié o vibracions. A la Garrotxa
es localitzen a [Alta Garrotxa (cinglera de Castellfollit, Bracons, Sant Aniol). Materials afec-
tats: conglomerats, gresos, argiles.

Figura 10. Despreniment a Santa Pau el 2023

Impactes principals: Risc per a persones i vehicles, danys en edificacions i alteracions en
cursos d’aigua.

Dades i distribucié: 47 registres, majoritariament del segle XXI i extrets de premsa i
bibliografia. Es donen sovint en talussos prop de carreteres (mapa a lAnnex 2).

Mapa de susceptibilitat: Basat en orientacio del vessant, pendent, litologia, usos del sol,
distancia a carreteres i model digital d’elevacié (Figura 11 i Annex 3).
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Figura 11. Mapa de susceptibilitat dels despreniments de roca a la Garrotxa
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2.4.5 Incendis forestals

Focs no controlats que afecten zones forestals i agraries. A la Garrotxa, el 90% son d’origen
huma i sovint es donen a la interficie urbano-forestal. LAlta Garrotxa és la zona amb més
ignicions.

Figura 12. Incendi a Sant Jaume de Llierca, juny 2025

Impactes principals: Destruccio d’ecosistemes, danys en infraestructures, contaminacio
atmosferica i augment de lerosio.

Dades i distribucio: 289 incendis (1900-2023), la majoria de menys d1 ha. El més gran: 500
ha (Mare de Déu del Mont). Municipis amb més registres: Olot i Montagut i Oix (mapa a
LAnnex 2).

Mapa de susceptibilitat: Variables considerades: TWI, distancia a carreteres/zones ur-
banes, mapa de vents, altitud, pendent, orientacio, temperatura LST, inflamabilitat, usos del
soli NDVI (Figura 13 i Annex 3).
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Figura 13. Mapa de susceptibilitat dels incendis forestals a la Garrotxa
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2.4.6 Terratremols

Vibracions del terreny causades per lalliberament sobtat d’energia. A la Garrotxa, només
s’han registrat terratremols tectonics (no volcanics) durant el periode temporal estudiat
(1900-2023). Hi ha terratrémols percebuts a la Garrotxa amb epicentres tant dins com fora
de la comarca.

Figura 14. Efectes del
terratrémol del s. XV
a lermita de Sant
Andreu del Coll

Impactes principals: Danys estructurals, risc huma, increment de perills secundaris com
esllavissades, incendis o subsidencies.

Dades i distribucio: 246 registres totals (mapa lAnnex 2). La zona amb més epicentres dins
de la Garrotxa és al nord (Prepirineus). La major part tenen profunditat <10 km. Nomes 11
amb magnitud >2 han tingut epicentre dins la comarca.

Mapa de susceptibilitat: S'utilitza el mapa d’amplificacié sismica, basat en el tipus de sol
(Figura 15 i Annex 3).
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Figura 15. Mapa d’amplificacié sismica a la Garrotxa
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2.4.7 Subsidencies

Enfonsaments del terreny per dissolucié de materials solubles (guixos, calcaries) i
compactacié de sols. A la Garrotxa es concentren a lest, sobre materials quaternaris
agricoles afectats per carstificacio.

Figura 16. Subsidéncia ocasionada per les pluges a Besalu, juny 2020 (FONT: Garrotxadigital.cat)

Impactes principals: Collapse d’infraestructures, alteracions del drenatge i augment del
risc d’altres perills (inundacions, esllavissades dins coves).

Dades i distribucid: 137 esfondraments registrats, 77% sobre materials quaternaris (mapa
a lAnnex 2). Alguns poden ser anteriors al s. XX perd no n’hi ha dades precises. El procés es
veu agreujat per la sequera i el canvi climatic.

Mapa de susceptibilitat: La principal variable és la preséncia de guixos i materials
quaternaris (Figura 17 i Annex 3).
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2.4.8 Erupcions volcaniques

Tot i que la recurrencia de les
erupcions volcaniques és molt
baixa (de milers a desenes de
milers d’anys), la Garrotxa és
considerada una zona volcani-
cament activa i, per tant, amb
perillositat no nulla.

Per aquesta rad, tot i no
analitzar-se en profunditat en
aquest estudi, es presenta una
sintesi del risc volcanic potencial.

Figura 18. Volca de Montsacopa

Context geologic i activitat historica: El Camp Volcanic de la Garrotxa (CVG), part del Rift
Cenozoic Europeu, és actiu des de fa 25 milions d’anys. Lactivitat a la comarca va comencar
fa més de 250.000 anys i lultima erupcié data de linici de I'Holocé. EL CVG inclou més de
50 volcans monogenetics ben conservats, alineats segons fractures amb orientacié NNO-
SSE. Cada erupcio va emetre entre 0,011 0,2 km?® de magma.

Tipologia eruptiva: Les erupcions han presentat fases freatomagmatiques (explosions per
vapor), estrombolianes (explosives amb cendra i colades) i hawaianes (lava fluida). El
comportament eruptiu ve condicionat per les grans falles nedgenes del subsol.

Estudi de perillositat: Inclou estimacions de freqUéncia, zones potencials d’erupcio,
simulacions de colades, nuvols piroclastics i cendra, i un mapa qualitatiu de perillositat amb
5 nivells (Figura 19). Aquest mapa permet identificar les zones que haurien de tenir-se en
compte en la planificacié territorial, especialment per a grans infraestructures o plans
d’emergéncia.

Consideracions temporals: Els riscos analitzats en aquest estudi (clima, sismicitat,
subsidencies, etc.) tenen escales de mesos a decades. En canvi, el risc volcanic té escales
molt superiors, per la qual cosa es considera una amenaga latent, perd no immediata.
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Figura 19. Mapa de perillositat volcanica al CVG'

2.4.9 Interrelacions entre perills

Lanalisi multiperill a la Garrotxa revela una
interaccié elevada entre processos naturals,
especialment entre fendomens associats a
precipitacions i moviments del terreny.

Tot i que no s’ha fet una analisi estadistica
completa (pendent d’entrega futura a les
autoritats), es poden destacar relacions
qualitatives significatives.

Interaccions identificades:

1

Temporal Gloria (2020)

Fortes precipitacions (fins a 2.066
[/m?2 en un dia) van provocar inunda-
cions generalitzades i van desenca-
denar 51 esllavissades per acumulacio
d’aigua i materials a infraestructures.

TMapa extret del treball cientific realitzat per Stefania Bartolini, Xavier de Bolds, Joan Marti, Elisabeth Riera i
Lloreng Planaguma, publicat lany 2015 i disponible aqui (https:/www.researchgate.net/publication/
276157681_Hazard_assessment_at_the_Quaternary_La_Garrotxa_Volcanic_Field_NE_Iberia)


https://www.researchgate.net/publication/276157681_Hazard_assessment_at_the_Quaternary_La_Garrotxa_Volcanic_Field_NE_Iberia
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2. Esllavissada i inundacié a Oix (als
anys 70)

Una esllavissada va taponar la riera
d’Oix durant un episodi de pluja, pro-
vocant la inundacid de camps i
lentrada d’aigua al poble.

3. Terratrémols i processos gravita-
cionals

S’ha identificat una correlacié tem-
poral entre alguns terratremols i es-
deveniments com despreniments (6
casos) i esllavissades (3 casos). Els
terratremols actuen com a factor
desestabilitzador que, combinat amb
precipitacions posteriors, pot afavorir
moviments de vessant.

Aguestes interrelacions evidencien la ne-
cessitat d’'una gestid del risc integrada i
basada en la interconnexid entre perills.







La percepcid del risc natural es refereix a
com la poblacié entén i valora la possi-
bilitat que es produeixi un fenomen natural
advers i les seves conseqUlencies. Aquesta
percepcio, influida per factors socials, cul-
turals i emocionals, condiciona el grau de
preparacio i la resposta davant les emer-
gencies. Entendre el nivell de percepcio a la
Garrotxa és clau per orientar les politiques
publiques i accions de sensibilitzacid.

Amb aquest objectiu, s’ha realitzat una
enguesta andnima de 16 preguntes (veure
formulari a lAnnex 4), distribuida entre els
diferents sectors representatius de la co-
marca (Taula 2).

De les 16 preguntes, 9 recullen informacié
basica de perfil (edat, genere, formacio,
municipi, accés a Internet..) i 7 aborden
directament la percepciod del risc: grau de
coneixement, preocupacio, confianca en
els gestors del risc i autoavaluacid de la
propia capacitat d’actuacio.

Es van obtenir un total de 91 respostes el

resultat de les quals es pot consultar a
lAnnex 5.

Conclusions principals:

Major preocupacio: la sequera és el
risc més temut, meés viscut i per-
cebut com a més probable en els
propers 10 anys.

Riscos prioritaris: sequera, incendis
i inundacions (tots vinculats al canvi
climatic).

Manca de preparacié ciutadana:
moltes persones desconeixen com
actuar davant d’un risc i ho mani-
festen explicitament.

Confianga institucional baixa: es-
pecialment preocupant en situacions
d’emergéncia on la coordinacié amb
la poblacié és clau.

Limitacions de lenquesta i millores futures:

Mostra reduida, amb impacte en la
representativitat global dels resultats.

Confusidé en les preguntes: alguns
participants van marcar “erupcions
volcaniques” com a experiencia vis-
cuda (fet no possible tenint en compte
lepoca historica).

Escales de valoraci6 amb opcions
neutres (exemple: 3/5): dificulten la
interpretacid. Es recomana evitar
valors intermedis en futurs estudis.

Confianca en gestors: caldria dis-
tingir entre tecnics (bombers, pro-
teccio civil...) i autoritats politiques
per entendre millor les diferencies de
percepcio.
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Taula 2

Relacié de sectors representatius

i exemples per a la distribucié d’enquestes a la Garrotxa

Sector representatiu

Exemples per a la distribucié d’enquestes

Gent gran

Entitats i casals de la gent gran de la Garrotxa

Joves

Estudiants d’instituts de la Garrotxa de
classes de secundaria, batxillerat, formacio
professional o grups de joves com ara del
Centre Excursionista d’Olot

Adults en formacid o cercant feina

Escola d’Adults; Oficina de Treball; Creu Roja
Garrotxa; DinamiG

Treballadors/es Sector Salut

en actiu

Hospital d’Olot

Sector Educacio i Formacio

Professorat instituts Garrotxa

Sector Industria

Sindicats actius a la Garrotxa

Sector Agricola/Ramader

Pastors/es, ramaders/eres de la Garrotxa o
altres professionals relacionats amb l'enginye-
ria forestal

Sector Turisme/Hosteleria

Restaurants i hotels de la Garrotxa

Sector Administracio Publica

SIGMA; Consell Comarcal; Grup d’alcaldes

Sector Gestid Emergencies

Creu Roja Garrotxa; Bombers Olot; Mossos
d’Esquadra; Policia Local; Agrupacions de
Defensa Forestal Garrotxa

Sector Recerca

Centre per a la Sostenibilitat Territorial (CST);
Resilience Earth; Patronat d’Estudis Historics
d’Olot i Comarca (PEHOC)

Sector Artistic

Teatre Municipal d’Olot; Escola d’Art; Escola
Municipal d’Expressio

Sector Comunicacio

El Punt; TVOlot; RadiOlot; Garrotxa Digital

Poblacié migrant

Servei de Catala d’Olot-la Garrotxa; Fundacio
Cepaim-Olot




A banda de lenquesta ciutadana, es van
realitzar tallers dirigits a personal tecnic,
d’emergéncies i representants politics per
identificar necessitats especifiques en la
gestio del risc natural a la Garrotxa i
explorar com la recerca cientifica pot
donar-hi resposta.

Les sessions (Taula 3) van seguir una
mateixa estructura: introduccié teorica i
contextualitzacio dels perills a la comarca,
seguida de dinamiques participatives per
avaluar tres tipus de productes Utils (ma-
informes) segons quatre
criteris: Us, format, comprensio i suggeri-
ments (Figura 20).

pes, Visors i
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Les aportacions recollides es van processar
mitjangant la metodologia de mapes de
clients (Annex 6), o customer maps en
anglés, que permet analitzar la relacio
entre els usuaris i els productes oferts pel
projecte GarMultiRisk.

Taula3 Informacio basica del dia, lloc, public objectiu
i actors assistents en els tallers de formacio del projecte
Dia Lloc Dirigit a Amb lassisténcia de
8 d’abril Can Trona, Personal Cos de Bombers d’Olot; Grup d’Actuacions
de 2024 LaValld’en Bas  técnic Forestals (GRAF); Agents Rurals; Creu Roja;
|Serve|s‘ ) Policia Municipal d’Olot; Direccié General de
d’Emergencies Boscos i Medi Ambient (Generalitat de
Catalunya); Proteccio Civil Olot; Associacié de
Voluntaris de Proteccié Civil Olot (AVPC);
técnica de medi ambient de UAjuntament de
Les Preses.
9 d’abril Can Trona, Representants Alcaldies i/o regidories dels municipis: Arge-
de 2024 La Vall d’en Bas politics laguer, Beuda, Maia de Montcal, Mieres, Olot, Les

Preses, Sant Jaume de Llierca, Sant Joan les
Fonts, La Vall d’en Bas, La Vall de Bianya.
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Els resultats principals d’aquests tallers
han sigut:

1. Necessitats técniques i operatives:

Preferéncia per una escala municipal
per a una millor planificacio i resposta.

Alta valoracio dels mapes de riscos
futurs i de susceptibilitat.

Interés per capes tematiques diver-
ses (viari, usos del sol, infraes-
tructures critiques...) per identificar
punts critics.

Necessitat de productes impresos
(exemple: mapes) per a situacions de
fallida d’Internet, especialment en
zones rurals disperses.

Interes per interficies interactives i
intuitives (tipus Google Earth), amb
funcionalitats similars a QGIS per
perfils més tecnics.

2. Reptes en la comunicacié i accés a la

informacio:

Voluntat de tenir visors adaptats a
diferents nivells d’expertesa.

Necessitat de formacio especifica
per interpretar i utilitzar la informa-
cié.

Importancia d'utilitzar llenguatge a-
daptat i continguts sintetitzats, se-
gons el perfil usuari.

Valoraci® positiva de tenir reco-
manacions clares i aplicables per
part de la comunitat cientifica durant
situacions de crisi.

3. Sistemes de dades i coordinacio:

Interes per una estandarditzacié de
dades i eines de monitoratge actiu.

Demanda de centralitzacio i inter-
operabilitat dels sistemes d’informa-
cio territorial.

Alguns recursos ja existeixen, perd no
son coneguts per tots els actors
(exemple: el Consorci SIGMA com a
centre coordinador comarcal ambien-
tal).

Tot i que no totes les necessitats es poden
cobrir dins del projecte actual, han servit
com a base per a la definicio dels plans
futurs de recerca, monitoratge, formacio i
gestio que es detallen a continuacio.
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Suggeréncies

Suggeréncies

Figura 20. Cartolina utilitzada (esquerra) durant els tallers de formacié a personal técnic, d’emergencies
i representants politics (dreta).
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4. Gestio del risc natural

Una gestio eficac del risc natural és clau per protegir la
poblacio i garantir un desenvolupament territorial soste-
nible i resilient. En aquesta seccido es presenten quatre
plans diferenciats (Recerca, Monitoratge, Formacio, Ges-
tid) que indiquen el full de ruta a seguir segons l'analisi
realitzada fins ara en el present estudi.

41 Pla de recerca

1>
3

Aquest Pla estableix les bases metodo-
logiques i estratégiques per a la continuitat
del treball cientific desenvolupat al projecte
GarMultiRisk, aixi com per a la seva repli-
cabilitat en altres territoris similars. Té com

a objectiu identificar les principals llacunes
de coneixement detectades en
multiperill i proposar linies d’investigacio
prioritaries per millorar la gestio integral i
adaptativa del risc natural.

lanalisi

411 Llacunes de coneixement detectades

Durant la realitzacié de lanalisi multiperill s’han identificat diverses limitacions que
condicionen tant la precisié de lavaluacid com leficacia de les mesures de gestio
proposades i que es detallen a continuacio:

Llacuna Descripcio

Series incompletes, amb discontinuitats o sense
sistematic a escala local.

‘L registre
Dades historiques &

Encara no prou modelitzades (exemple: relacio entre incendis i

Interaccio entre perills
P augment d’esllavissades).

Recurréncia i magnitud  Incerteses per manca de dades sobre esdeveniments extrems.

Informacié desactualitzada davant canvis socials, urbanistics o

Vulnerabilitat dinamica L
climatics.

Escala comarcal massa general: cal afinar per municipis o zones

Resolucié espacial -
critiques.

Limitacions en la integracid® de projeccions regionalitzades

M o
odels climatics detallades.
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41.2 Necessitats de recerca futures

Per tal de superar aquestes limitacions es proposa impulsar les seglients linies de recerca:

1.

Digitalitzacié de bases de dades
locals: historiques, observacions de
camp, testimonis orals.

Modelitzacio de fenomens multi-
perill: desenvolupament de models
conceptuals i numérics per a esce-
naris d’interaccio i seqUencialitat de
perills.

Teledeteccio i SIG: aplicacié de téc-
niques avangades per actualitzar ma-
pes amb més resolucio i precisio.

4. Dinamica socioeconomica: estudis
sobre com el turisme, la despoblacié
o la industrialitzacid afecten lexpo-
sicié i vulnerabilitats.

5. Models climatics d'alta resolucio:
integracio per a la prediccio de feno-
mens extrems (pluja intensa, incendis).

6. Solucions Basades en la Natura
(SbN): avaluaciod de la seva eficacia
com a complement a la infraes-
tructura convencional.

Per abordar aquests reptes, es recomana establir collaboracions estables amb les seglients
entitats, classificades segons el tipus d’actor que representen:

Tipus d’actor

Entitats destacades

Institucions cientifiques

CSIC, NRAMS-CSIC, Meteocat, ICGC

Universitats

UB, UAB, UdG

Xarxes internacionals

UNDRR, EGU

Centres especialitzats

CREAF, CST, UPC

D’altra banda, per garantir la continuitat i limpacte a llarg termini del treball iniciat gracies al
projecte GarMultiRisk, es proposa:

Ampliar Panalisi i Pactualitzacio de
dades, especialment en riscos com-
postos.

Desenvolupar un sistema de moni-
toratge continu que permeti una de-
teccio en temps real.

Pilots locals: aplicacid d’estratégies
d’adaptacio en municipis concrets de
la Garrotxa.

Replicabilitat: extensio del model a
altres territoris rurals, de muntanya o
d’alt valor ecologic, tant a nivell catala
com europeu.

Aguest Pla de Recerca constitueix una eina
clau per avancgar cap a una gestio del risc
basada en levidencia cientifica i capag
d’adaptar-se als reptes del canvi global.
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4.2 Pla de monitoratge

El monitoratge ambiental és essencial per
anticipar riscos, prendre decisions infor-
mades i millorar la resposta davant dels
perills naturals. En aquest sentit, tot i la
presencia d’estacions i sensors a la Gar-
rotxa, hi ha problemes de coordinacio,
acces i cobertura.

A continuacio, es mostra en forma de taula
(Taula 4), el tipus destacions i sensors
disponibles a la comarca i les entitats
responsables. En la Figura 21 i lAnnex 7
s'inclou un mapa amb la seva localitzacio.

Taula4 Recull de les estacions i sensors de monitoratge
de la comarca de la Garrotxa

Tipus Entitats responsables Localitzacié/comentaris
Estacions 4 actives (La Vall de Bianya, Les Planes
meteorologiques AEMET / METEOCAT d’Hostoles, Olot, La Vall d’en Bas)

Estacions diverses
d’observadors Propietaris individuals Distribuits per la comarca
aficionats

Estacions sismiques i

R IGN / ICGC Can Jorda (Santa Pau), Beuda, Hospici d’Olot
accelerometres
Sensors de Ajuntament de . .
despreniments Castellfollit Cinglera de Castellfollit de la Roca
Satel:Uts radar ICGC/ESA Mowments del terreny (subsidencies,
(Sentinel-1) esllavissades)
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Figura 21. Mapa de les estacions de monitoratge a la Garrotxa: meteorologiques, sismiques o
accelerometres, piezometres i aforaments de cabal del riu
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4.21 Problemes identificats

Durant lanalisi de la xarxa de monitoratge present a la Garrotxa s’han identificat els
seglients problemes:

Diversitat d’entitats i cadascuna aporta - Manca daccés public i actualitzat
les dades en un format diferent. (exemple: AEMET).

Estacions inactives per falta de finan- - Cobertura territorial desigual.
cament.

4.2.2 Propostes d’actuacio

Per tal de millorar la xarxa de monitoratge, es proposen les seglients mesures:

Centralitzar i estandarditzar dades ambientals i de risc (formats homogenis, plata-
forma Unica).

Posar en funcionament estacions inactives i millorar Paccessibilitat de les dades.

Elaborar un mapa especific amb:

O Sensors existents i zones sense cobertura.
O Necessitats addicionals de sensors

Sensors prioritaris a incorporar:

O Connexid coninua de piezometres

O Dues noves estacions sismiques (exemple: Sant Joan les Fonts i Riudaura)

O Sensors de gasos (rado, CO,, heli).

O Estacions meteorologiques noves (especialment al nord i lest).

O Sistemes de control de vessants (LIDAR, INSAR terrestre).

O Millora de laccés a imatges satellitaries i analisi anual del territori.

Per ultim, es recomana estudiar models de monitoratge d’altres regions similars per tal
d’extreure’n bones practiques.
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4.3 Pla d‘educacio

Una societat ben formada en riscos naturals és clau per reduir la vulnerabilitat i augmentar
la capacitat de resposta. Es proposen accions formatives adaptades a 4 col:lectius especifics.

4.3.1 Proposta formativa per a ’educacio formal

A continuacio, es fan una seérie de propostes en base a dos nivells educatius (primaria i
secundaria) i lanalisi de la situacié actual sobre el curriculum escolar.

Nivell Analisi
d’educacié situacié actual Propostes
No s’hi tracta Incloure el tema dins de les arees de
Primaria directament el risc Coneixement del medi i Sabers (Cultura
natural cientifica, Societats i territoris)

Tema present només en
Secundaria optatives de 4t ESO
(geologia)

Treballar conceptes: perillositat, vulnera-
bilitat, exposicio, plans d’ordenacio i alerta

A banda, es recomanen les segiients accions:
Incorporar els riscos naturals al curriculum escolar.

Formacio docent via Serveis Educatius + PNZVG.
Activitat especifica per a 4t d’ESO sobre riscos naturals.

4.3.2 Proposta formativa per a la poblacio en general

Es proposen les accions de:

Xerrades i sortides organitzades per entitats de la xarxa Visc entre Volcans.
Sessions territorials als municipis per informar sobre riscos concrets locals i com
actuar-hi.

4.3.3 Proposta formativa per a les autoritats locals

Es proposa fer xerrades per ampliar el coneixement sobre la gestio dels riscos naturals i que
tractin les tematiques de:

Dinamica i afectacio territorial dels riscos naturals.
Prevencid, anticipacio i resposta.
Legislacio vigent aplicable a la gestié del risc.
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4.3.4 Proposta formativa per a personal técnic i

gestor del risc

Es proposa la realitzacié d’'un curs despecialitzacid en gestido de riscos naturals amb
enfocament multirisc i adaptacio al canvi global. Els continguts haurien de ser:

Caracteristiques dels processos naturals.
Metodologies per lavaluacié del multiperill.

Bones practiques d’aplicacio territorial i en plans d’emergencia.

Lobjectiu final del curs ha de ser ajudar a transformar el repte de la gestio del risc en una
oportunitat de desenvolupament territorial, sostenible i collaboratiu.

4.4 Pla de gestio

Lobjectiu daquest pla és reduir les
vulnerabilitats del territori i minimitzar
limpacte dels perills naturals, protegint les
persones, els ecosistemes i els béns. Per
aconseguir-ho, es proposa una estrategia

rmalitat
(revisio,
renentatge)

Actuar

El cicle de la
gestio del risc

de resiliencia territorial adaptada a la re-
alitat de la Garrotxa.

Aquest pla adopta unavisi¢ integral i ciclica,
estructurada en quatre fases (Figura 22):

PREPARACIO
Millorar la capacitat de
resposta (protocols,
formacid, recursos)

Figura 22. Fases del cicle de gesti6 del risc
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4.41 Prevencio

La prevencid fa referencia al conjunt de
mesures adoptades o previstes en un
territori amb la finalitat d’evitar o disminuir
els riscos derivats de processos naturals.

Objectiu: minimitzar els riscos abans que
succeeixin els perills.

A la Garrotxa existeixen diversos plans de
prevencio a escala comarcal entre els quals

destaquen:

¢ Pla de gestid del risc d'inundacions

e Pla de Prevencio d’Incendis Forestals

(PPIF)

e Pla dinfraestructures Estratégiques
d’Incendis Forestals (PIEIF)

Les actuacions preventives es dissenyen a
partir de diversos escenaris probabilistics,
establint mesures per minimitzar limpacte
dels riscos sobre poblacié, infraestruc-

4.411 Mapes de perillositat

Els mapes de perillositat ofereixen infor-
macio a llarg termini sobre locurréncia de
perills naturals i faciliten una planificacio
territorial adequada. Son recursos necessaris
en la fase de prevencio. A la Garrotxa,
aquests mapes shan elaborat per a cada
perill mitjangant els mapes de susceptibilitat
i el registre de dades historiques. Posterior-
ment, s’han superposat a tres capes
d’infraestructures: vies de comunicacié i
centres industrials, xarxa de subminis-
trament, i centres publics.

En aguesta seccio, es mostra un mapa
d’exposicié de les vies de comunicacio i

tures i medi natural. Els tres pilars fona-
mentals del treball conjunt en la redaccio
de plans estrategics com aquest son el
consens sobre les actuacions, el conei-
xement mutu entre agents implicats i el
coneixement dels processos d’execucio.

Recomanacions:

Identificacié de riscos: estudis per
identificar els perills naturals (inun-
dacions, incendis, esllavissades, etc.).

Planificacio territorial: evitar la cons-
truccid en zones dalt risc i pro-
moure solucions basades en la natura,
com ara la restauracio d’ecosistemes.

Cultura preventiva: fomentar la cons-
ciencia publica.

Accions proactives: desenvolupar
programes de reduccid de riscos i
millorar les infraestructures.

individual i vulnerabilitat

dels centres industrials al perill d’inun-
dacions (Figura 23). La resta de mapes
(@amb altres tipus de perills i altres tipus
d’infraestructures) es poden consultar als
Annexos 81 9.

Aquests mapes reflecteixen una vulne-
rabilitat de caracter qualitatiu, centrada en
exposicidé relativa d’elements critics davant
de zones perilloses. Pero no quantifiquen
el grau de dany. La quantificacid eco-
nomica i social requeriria d’estudis més
avancats (resiliencia, danys, impactes
sectorials), fora de labast del projecte
actual.
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4.41.2 Mapa de perillositat total

Es presenta el mapa de perillositat total de la zona d’estudi (Figura 24) i Annex 8). Aquest
mapa resulta de la superposicié dels mapes de perillositat individuals. S’han determinat els
seglients nivells de perillositat total:

Alta: superposicio de 5 o 6 perills
Mitjana: superposicio de 3 o 4 perills
Baixa: superposicié de 0, 10 2 perills

No s’hi han inclos les interrelacions entre perills ni limpacte potencial (no és un mapa de risc).

4.41.3 Mapes de susceptibilitat segons el canvi climatic

En la fase de prevencid és important
també tenir en compte com aquests

escenaris de susceptibilitat canviaran en Nota: Només s’han elaborat mapes
un futur sota els efectes del canvi climatic. de susceptibilitat amb projeccio
Per aquest motiu, per als perills naturals climatica per a incendis i inun-
dependents de variables meteorologiques, dacions. Aix0 es deu a la limitacio
és essencial considerar levolucio clima- de dades climatiques (temperatura
tica. i precipitacio) al visor AdapteCCa.

S’han generat 3 mapes de susceptibilitat
per a cada perill (curt, mitja i llarg termini):

Incendis: basats en el nombre de
dies amb més de > 20°C, una variable
que afavoreix els incendis. En moltes
arees, la susceptibilitat augmenta amb
el temps.

Inundacions: utilitzant la precipitacio
maxima en 24 hores. L es projeccions
no mostren grans canvis, per tant, la
susceptibilitat futura es manté similar.

Només es mostren els mapes de curt i
llarg termini (Figures 25 i 26). La resta es
troben a lAnnex 10.
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Limits municipal P i itj
:_l ASmunIcpals Perillositat: [ Baixa [] mitjana [ Alta
E_I Limits comarcals

Pla de reduccid i gestié del risc natural a la comarca de la Garrotxa 0 2,5 5 7,5 km A

4.4.1.2 Mapa de multiperillositat total

. . T Amb el — = 1 N
Font: Dades obtingudes de la base de dades propia i I''CGC cpersiis _ m%é ke @q;gg

Elaborat I'any 2025

Coordinat per: En col-laboracié amb:
EPSG:25831 - ETRS 89 / UTM zona 31 N Oocst [+ ] Saigia

oy

Figura 24. Mapa de perillositat total de la Garrotxa (inundacions, esllavissades,
despreniments, incendis forestals, terratremols i subsidencies)
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4.4.2 Preparacio

La preparacio implica establir les bases per
respondre davant perills naturals mitjan-
gant plans i sistemes d’alerta. No és nomes
reaccio, sind planificacié anticipada.

Objectiu: establir bases solides per a una
resposta eficient.

Tipus de plans municipals:

e Pla d'actuacié municipal per a riscos
especials, obligatori segons els plans
especials de la Generalitat.

e Plabasic demergencia municipal (mul-
tirisc), per a riscos sense pla especific.

Segons el Decret 155/2014, els 21 muni-
cipis de la Garrotxa han de tramitar els
plans a través del DUPROCIM, que inclou
tots els plans de proteccio civil obligatoris
i recomanats, i ha de tenir la segient
estructura minima:

Document 1. Generalitats i organitzacio
municipal.

Document 2. Analisi de risc.

Document 3. Vulnerabilitat municipal.
Document 4. Procediments operatius de
risc.

Document 5. Fitxes d’actuacio
Document 6. Directori telefonic i cataleg
de mitjans i recursos.

Document 7. Cartografia especifica.

Annexos especifics, com protocols per
nevades, ventades o masies vulnerables.

4.4.21 Escenaris a curt termini

La fase de preparacio abasta el periode
entre lemissio de lalerta i limpacte del
perill. Es util realitzar simulacions in situ
per coneixer levolucié possible del perill

Recomanacions:

Analisi de llarg termini: planificar
usant dades preventives.

Monitoratge: sensors en temps real
(clima, cabals, terreny...).

Alertes: sistemes com ES-Alert i
sistemes propis locals.

Protocols d’actuacio: clars, coneguts
i provats.

Simulacions: exercicis regulars per
posar a prova tot el sistema.

amb dades reals. Per aquest motiu, durant
aquesta fase és necessari elaborar i tenir
en compte els escenaris de perill a curt
termini.



Important: Aquests escenaris s’han d’ela-
borar quan semet una alerta i es disposa
de dades sobre el perill que esta previst
gue impacti en el curt termini. D’aquesta
manera es simulen situacions possibles
amb major precisio que les mostrades en
els mapes de perillositat a llarg termini.

Aguest no és lobjectiu d’aquest projecte,
perd tot i aixi es mostren a continuacio

4. GESTIO DEL RISC NATURAL

alguns exemples de com serien aquests
possibles escenaris de simulacid per a
qguatre perills naturals diferents: incendis,
terratrémols, inundacions i erupcions vol-
caniques (Figures 27-311 Annex 11) .

En la Taula 5 es fa una relacié entre el perill
natural, el model utilitzat, les variables
considerades i una breu descripcio de
lescenari simulat.

Taula5 Resum de la informacié utilitzada per a 'elaboracié dels
escenaris de simulacioé a curt termini dels perills naturals
Perill Model Variables Escenaris
natural utilitzat considerades simulats
Quatre escenaris per punt
* Velocitat del vent drignicio:
. (mltjg’ alt) . 1. Vent mitja + humitat
Incendis * Humitat relativa moderada
forestals Cell2Fire (moderada, baixa) .
. v s s 2. Vent alt + humitat
(Figura 45) * Punts d’ignicié (Alta
Garrotxa, Olot, sud moderada
! ’ 3. Vent mitja + humitat
comarca) .
baixa
4. Vent alt + humitat baixa
e Magnitud local (ML)
Analisi * Magnitud moment 1. Sisme maxim (ML 3,4)
Terratrémols estadistica + (Mw) 2. Sisme promig (ML 0,4)
(Figures 46-47) shakemap (PGA) » Acceleracio sismica 3. Shakemap (Mw 3,21,
P (cm/s?) distancia O a epicentre)
* Epicentre (via KDE)
e Cabal del riu (m?3/s)
e Calat de laigua (m) 1. Escenari promig: cabal
Inundacions + Historic mitja (0,579 m3/s)
) IBER 2D . . : .
(Figura 48) d’inundacions 2. Escenari temporal Gloria:
« Dades estacio cabals reals
d’aforament ACA
* Flux de lava
e Punts d’emissié
. (Montsacopa, 1 escenari per volca:
Erupcions .
volcaniques QLAVA Croscat) Iteracions
(Figura 49) (1.500) Distancia Simulacio de dispersio de

maxima (50 km)
Probabilitat de pas
0an1

lava a partir de cada crater
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Shakemap amb una magnitud del moment (Mw) de 3.21
Els resultats s'expressen en cm/s2 i indiquen la sacsejada que
representaria per a cada material

™ 7 Limits comarcals

Pla de reduccid i gestié del risc natural a la comarca de la Garrotxa 0 25 5 75 km
r I

A

4.4.2.1 Escenaris de simulacié

Font: Dades obtingudes de I''CGC i calculs obtinguts de la tesi Amb el _ St
~ 4 de: ~‘5Q<
d'Alberto Nufiez Murillo shgortde rgﬁ - @OFC,.C
Elaborat I‘any 2025 Coordinat per: En col-laboracié amb:
OCST Ei;g‘-‘-ﬁ”é s

EPSG:25831 - ETRS 89 / UTM zona 31 N

Figura 29. Mapa de sacsejament del terreny (o shakemap) de la Garrotxa, que
mostra lacceleracio que pateix el terreny davant d’un sisme de magnitud del
moment (Mw) de 3,21. Els resultats son en cm/s2
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Calado (m) ; i X ;alado (m)
- y 16

Figura 30. (Esquerra) Escenari promig i (dreta) segons dades del temporal Gloria de simulacié
d’inundacions a la zona de pas del riu Fluvia entre les Tries (Olot) i Sant Joan les Fonts expressat
en calats (profunditat de l'aigua en metres).
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4.4.3 Emergéncia

La fase d'emergéncia es posa en marxa
guan es produeix un esdeveniment natural
gue amenagca la seguretat de la poblacio.

Objectiu: Actuar rapidament per tal de
minimitzar els danys i salvar vides.

Segons la Llei 4/1997, Proteccid Civil li-
dera la resposta a emergéncies amb els
seglients principis, tot i que les actuacions
s’han de fer també prévia i posteriorment:

1. Solidaritat en lassumpcio de riscos i
danys.

2. Responsabilitat publica i
autoproteccio.

3. Proximitat i immediatesa de l'accid
publica.

4. Integracié de plans i recursos.

Laccid publica en matéria de proteccio
civil té com a finalitats basiques:

Previsio: localitzacié i analisi dels riscos.
Prevencid: reduccid i vigilancia dels pe-
rills.

Planificacio: disseny de protocols, coor-
dinacio i comandaments.

Intervencio: actuacié operativa durant
les emergencies.

Recuperacio: restabliment dels serveis
essencials.

Formacio i informacio: per a equips d’'in-
tervencidé i poblacio.

Tots els plans de proteccio civil han d’estar
coordinats i integrats de manera eficag per
a donar resposta a les situacions de risc
collectiu greu, a les catastrofes o a les
calamitats que es produeixin.

A I'Estat Espanyol, es consideren diferents tipus de plans segons lambit i la funcidé que

ocupen:
Tipus de pla Ambit i funcié principal
L Cobertura general del territori (municipis, comarqgues,
Territorials
Catalunya)
Especials Per a riscos especifics (inundacions, incendis, sismes)

Autoproteccio

Per a empreses o installacions amb activitats de risc propi

Important: Tot i que la normativa actual posa emfasi en la resposta, cal reforgar les
accions preventives, fonamentals per reduir limpacte dels riscos abans que es produeixin.



A la Garrotxa, existeixen dos grups locals
principals per a la gestid d’emergencies:

Grup Emergéncies Garrotxa

Format per: Bombers, Mossos d’Es-
quadra, Policia Local dOlot, Agents
Rurals, SEM, Proteccié Civil (Olot i Gar-
rotxa), Creu Roja, ADF, Hospital d’Olot i
Comarcal de la Garrotxa, Gerencia i
Comunicacio del CCG.

Funcions: activacié en cas demer-
gencia, coordinacio de recursos i se-
guiment en temps real, i reunions
periodiques per als riscos principals
(incendis, inundacions, nevades).

Grup d’alcaldies

Format per: totes les alcaldies de la
comarca, a meés de Geréncia i
Comunicacio del Consell Comarcal.
Funcions: pont i filtre d’informacio
amb laltre grup.

Durant una emergencia, la principal via de
comunicacio entre els cossos que integren
ambdds grups és a través de WhatsApp.
En cas que laccés a Internet falli, els
municipis disposen de la Xarxa RESCAT.

Recomanacions:

Activacio de protocols: Quan hi ha un
perill imminent, activar immediatament
els protocols d’emergencia establerts.

Coordinacio: Garantir una coordinacio
efectiva entre les autoritats locals, els
serveis d’emergencia i la comunitat.

Comunicacions: Informar la poblacid
sobre les accions a seguir, vies d’evacua-
Cio, i mesures de seguretat mitjangant
els canals disponibles.

Gestio de recursos: Mobilitzar equips
de resposta i recursos necessaris (ali-
ments, equips de rescat, etc.) com
més rapid millor.

4. GESTIO DEL RISC NATURAL

Els elements clau per una resposta efec-
tiva son:

Seguiment cientific actiu: amb su-
port d’entitats com UICGC per moni-
torar fenomens naturals en temps
real i facilitar decisions basades en
escenaris dinamics.

Sistema de control d’escenaris: es-
cenaris previs amb protocols associats
i zones d’evacuacié definides que es
puguin adaptar.

Control logistic:

O Actualment inexistent a escala
comarcal (no hi ha inventari
comarcal centralitzat).

O Disponibilitats: Creu Roja i
voluntariat de Proteccié Civil
(Olot, la Vall de Bianya, Les
Planes d’Hostoles).

O Limitacio: manca d’'una
estructura logistica propia
supramunicipal.

Recomanacions logistiques
especifiques:

Crear un inventari comarcal de re-
cursos d’emergencia.

Establir un centre de coordinacio
logistica (fins i tot en format basic).

Formacio logistica especifica per a
voluntariat i personal técnic.

Aprofitament de l'experiéncia local
en simulacres per identificar millores.
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4.4.4 Post-emergéncia/Recuperacio

La fase de postemergencia se centra en la
recuperacio de la normalitat i en laprenen-
tatge de lesdeveniment, mitjangant la revi-
sio de les actuacions realitzades i lactua-
litzacid de dades i mapes de risc, amb
lobjectiu de millorar la preparacié davant
futurs perills.

Objectiu: Restablir la normalitat i aprendre
de lexperiéncia.

Després de cada emergencia, el Grup
d’Emergéncies Garrotxa es reuneix per:

Fer avaluacio critica de la resposta

Identificar millores en els protocols

Documentar lactuacio per futurs
esdeveniments.

Consideracions addicionals:

1. Els DUPROCIM inclouen el retorn a la
normalitat, perd sovint de manera breu.

2. La recuperacio pot variar molt segons
el tipus de risc i magnitud de lim-
pacte.

En casos greus, algunes administracions
poden activar ajuts puntuals per a
infraestructures, perd no solen cobrir la
restauracio del medi natural.




4. GESTIO DEL RISC NATURAL

Recomanacions:

- Avaluacio de danys: realitzar una
avaluacié detallada dels danys a
infraestructures i lafectacio a la po-
blacié.

- Revisié d’estratégies: analitzar els
protocols de resposta i leficacia de
les accions preses, identificant arees
de millora.

- Recopilacié de dades: recollir dades
sobre limpacte per actualitzar la infor-
macio i els models de risc.

- Restauracio: dur a terme plans de
restauracié d'infraestructures i eco-
sistemes afectats.

+ Retroalimentacio: incorporar els apre-
nentatges en el procés de prevencio,
millorant els plans i la infraestructura
de cara a futurs esdeveniments.







5. Discussio i

1>
[»
>
3

conclusions finals

Lelaboracio d’aquest Pla de Reduccio i Gestid dels Riscos

Naturals ha permes:

1. Lavaluacio integral del multiperill
a la comarca de la Garrotxa

S’ha creat una base de dades georre-
ferenciada amb esdeveniments de sis
perills naturals (inundacions, terratrémols,
incendis, despreniments de roques, sub-
sidencies i esllavissades) registrats entre
1900 i 2023.

A partir d’aquesta, s’han elaborat mapes
de susceptibilitat i perillositat per a cada
fenomen i un mapa de perillositat total,
creuats amb la ubicacié d’elements critics
(vies, industries, subministraments i cen-
tres publics) per detectar vulnerabilitats.

També s’han modelitzat escenaris a curt
termini amb Cell2Fire (incendis), IBER
(inundacions), PGA (terratremols) i QLAVA
(laves volcaniques), incorporant projec-
cions climatiques (visor AdapteCCa) a curt,
mitja i llarg termini per a incendis i
inundacions.

2. Lus de metodologies de les
ciencies socials per coneixer la
percepcio del risc

Mitjancant una enquesta a la poblacid
general, s’ha constatat preocupacid per
fenOmens meteorologics (sequeres, inun-
dacions, incendis) i una baixa confianga en la
capacitat de resposta propia i institucional.

Els grups de discussido amb tecnics, emer-
gencies i politics han destacat la necessitat
d’actuar a escala municipal i la manca de
coneixement sobre recursos disponibles.
Algunes demandes s’han atés dins el
projecte; altres resten pendents.

3. La identificacio de reptes futurs

Revisio urgent de la geologia comarcal
per manca de dades geotecniques i
estructurals en els mapes actuals
(IGME, ICGC).

Incompatibilitat de formats i estructu-
res de bases de dades entre adminis-
tracions: cal estandarditzar protocols.

Falta de formacié continuada per a
gestors del risc natural.

Percepcio del risc per part de la ciu-
tadania encara insuficient.

4. Lelaboracido de recomanacions
dividides en quatre plans

Agrupades en quatre plans diferents:

Recerca: propostes per a noves linies
d’'investigacio.

Monitoratge: millora de sensors i
estandaritzacio de dades.
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« Educacio: formacio per a escoles,
poblacid adulta, autoritats i tecnics.

-+ Gestio: pla operatiu basat en les quatre
fases del cicle del risc (prevencio,
preparacioé, emergencia, postemergen-
cia), amb aplicacio actual i escenaris
especifics per a la Garrotxa.

Conclusio:

Tot i les limitacions de temps i operativitat,
els resultats representen un full de ruta
solid per a una gestiod del risc natural més
integrada en territoris de muntanya com la
Garrotxa, especialment vulnerables al canvi
climatic. La metodologia és replicable en
altres regions similars. Es recomana incor-
porar aquesta informacio en la planificacio
territorial del Consell Comarcal.




5. DISCUSSIO | CONCLUSIONS FINALS

Aclariments formals

’equip redactor del pla de gestio declara:

Abast del Pla: aguest document ofereix una aproximacio integrada a la gestié del risc
natural, mitjangant una proposta tecnica i metodologica basada en lanalisi rigorosa de
dades i en la participacié d’agents clau del territori. Tot i les limitacions identificades
al llarg del treball, tant el diagnostic com les accions proposades parteixen d’una base
metodologica solida i contrastada..

Limitacions i dificultats: es reconeixen les limitacions inherents al present estudi,
especialment derivades de la manca de dades concretes en alguns ambits —com ara
la geologia local—, i la necessitat de fer certes assumpcions metodologiques per
completar lanalisi. Aixi mateix, es constata la dispersid i escassetat d’informacié
actualitzada sobre perills naturals a escala comarcal.

Valor legal del document: aquest pla no té caracter normatiu ni és legalment
vinculant. No substitueix, en cap cas, els protocols ni els plans oficials aprovats per
les autoritats competents, com ara els Plans de Proteccio Civil, el DUPROCIM, ni altres
directrius emeses pel Consell Comarcal de la Garrotxa o altres institucions
publiques. El document s’ha de considerar com una proposta técnica de referéncia,
orientada a la millora de la gestié del risc natural i al suport a la presa de decisions
estrategiques.

Contacte i disponibilitat: per a qualsevol aclariment, consulta o aportacio, lequip
redactor resta a disposicio de les administracions i de la ciutadania a través del correu
electronic oficial del Centre per a la Sostenibilitat Territorial (CST):
coordinacio@centresostenibilitat.cat
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Annex 1

Area d’estudi

Es mostren els mapes de
localitzacio i geografic de la
Garrotxa i el mapa litologic de
la comarca.
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Mapes dels registres
de la base de dades

Es mostren tots els mapes
resultants dels punts (o arees)
d’esdeveniments recopil-lats
per als diferents perills
naturals (inundacions,
esllavissades, despreniments
de roques, incendis forestals,
terratremols i subsidéncies)
ocorreguts a la comarca de la
Garrotxa durant el periode
temporal estudiat (1900-2023).
Hi ha el mapa total i els mapes
individuals. Aquests ultims
s’acompanyen de capes
georreferenciades d’informacié
rellevant per a cada un dels
perills naturals concrets.
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Mapes de
susceptibilitat

Es mostren els mapes de
susceptibilitat, que ofereixen
informacié sobre les zones
propenses a la ocurrencia dels
perills naturals recollits a la
base de dades de la Garrotxa
(inundacions, esllavissades,
despreniments de roques,
incendis forestals,
terratrémols i subsidéncies.
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[ ] Limits municipals
= Susceptibilitat: [_| Baixa
™7 Limits comarcals
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Limits municipals . »
Susceptibilitat: [ | Baixa [| Mitjana [ Alta

™7 Limits comarcals

Pla de reduccid i gestid del risc natural a la comarca de la Garrotxa
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[ ] Limits municipals

E_l Limits comarcals

Susceptibilitat: | Baixa [_] Mitjana [I1] Alta
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™ 7 Limits comarcals Amplificacio sismica: [ lBaixa [ Mitjana [ Alta

Pla de reduccid i gestio del risc natural a la comarca de la Garrotxa

2.4.6 Terratremols
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[ ] Limits municipals

[ mitjana [ Alta
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E_I Limits comarcals
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Formulari distribuit
de ’enquesta sobre
el grau de percepcio
del risc a la comarca
de la Garrotxa

Es mostra el formulari que es
va redactar per a 'enquesta
sobre el grau de percepcid del
risc natural a la comarca de la
Garrotxa, distribuida durant la
duracio d’aquest projecte.
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Benvolgut/da!l Aquesta es una enquesta anonima desenvolupada en el marc del
projecte cientific GarMultiRisk: Riscos naturals i adaptacié al canvi climatic a la
Garrotxa. Analisi del multiperill aplicat a la reduccié de la vulnerabilitat territorial
a zones de muntanya.

Lobjectiu d’aquesta enquesta és recollir informacié sobre el grau de percepcid
dels riscos naturals a la comarca de la Garrotxa. Els resultats obtinguts de
lenguesta ens ajudaran a complementar el Pla de Reduccié i Gestio del Risc
Natural de la Garrotxa, que entregarem com a producte final del projecte al maig
de 2025. Es per aquesta rad que la seva aportacid és molt valuosa per a
nosaltres: gracies pel seu temps i participacio!

El projecte esta coordinat pel Centre per a la Sostenibilitat Territorial (CST), el
Consell Comarcal de la Garrotxa, el Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de
la Garrotxa (SIGMA) i el Servei d’Avaluacio i Gestid de Riscos Naturals de UIDAEA-
CSIC (NRAMS).

Compta també amb el suport de la Fundacio Biodiversitat del Ministeri per a la
Transicio Ecologica i Repte Demografic, a través de la Convocatoria de
subvencions per a la realitzaciod de projectes que contribueixen a implementar
el Pla Nacional d’Adaptaci¢ al Canvi Climatic (2021-2030).

En aguesta enquesta, no recollim cap tipus de dades de contacte personals per
garantir que sigui andonima. Tot i aixi, si es mostra interessat/a en fer un
seguiment dels resultats del projecte o vol rebre informacié sobre les sessions
de retorn a la poblacié que estan previstes per als mesos de maig-juny d’aquest
any, pot escriure’ns a: centresostenibilitat@gmail.com i estarem encantats/es de
respondre a les seves necessitats. També pot consultar la pagina web del CST
on informem del projecte o el perfil de X.

Totes les respostes d’aquest questionari es tractaran de manera agregada |
confidencial exclusivament amb finalitats estadistiques.



Amb quin genere s’identifica? * (UNA
opcio)

Home

Dona

No binari

Prefereixo no contestar

Edat: * (UNA opcio)

Menys de 18 anys
18-25 anys

26-35 anys
36-45 anys
46-55 anys
56-65 anys
66-75 anys

Mes de 75 anys

Quins dels seglients perills naturals
creu que podrien afectar a la comarca
de la Garrotxa en els proxims 10 anys?
* (MULTIPLE opcid)

Inundacions

Incendis forestals

Erupcions volcaniques
Terratremols

Moviments del terreny (caigudes de
roca esllavissades, subsidéncies)
Sequeres

Cap

No ho sé

Marqui les caselles corresponents si ha
escoltat, vist o patit impactes derivats
d’alguns dels seglients perills naturals
dins de la comarca de la Garrotxa:

* (MULTIPLE opcid)

Inundacions

Incendis forestals

Erupcions volcaniques
Terratréemols

Moviments del terreny (caigudes de
roca, esllavissades, subsidencies)
Sequeres

Cap

No ho sé

ANNEX 4

Quin és el perill natural que més li
preocupa en el context de la comarca
de la Garrotxa? * (UNA opcio)

Inundacions

Incendis forestals

Erupcions volcaniques
Terratremols

Moviments del terreny (caigudes de
roca, esllavissades, subsidencies)
Sequeres

Cap

No ho sé

Ha escoltat mai a parlar sobre el
concepte 'multiperill natural’? * (UNA
opcio)

Si
No

Si és que si, descriu-lo breument:
(Resposta oberta)

De "1 al 5, quin creu que és el seu grau
de preparacio i/o capacitat de reaccio
en cas que hi hagués una crisi derivada
de limpacte d‘algun perill natural a la
Garrotxa:* (UNA opcio)

Moltbaix 1 2 3 4 5 Moltalt
De "1 al 5, quin és el seu grau de con-
fianga en les autoritats competents de
la gestio del risc natural a la comarca
de la Garrotxa: * (UNA opcio)
Moltbaix 1 2 3 4 5 Moltalt

Té accés a Internet des d’un dispositiu
propi?* (UNA opcid)

Si
No
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En cas de viure a la Garrotxa, quin és el
seu municipi de residéncia? (UNA opcio)

Nivell d’estudis assolit:* (UNA opcid)

Sense estudis

Educacié primaria

Educacio secundaria

Formacio professional

Estudis universitaris o superiors
Altres

Situacio laboral actual:* (UNA opcid)

Estudiant
Treballador/a
Aturat/a
Baixa laboral
Jubilat/a
Altres

A quin sector es dedica actualment?
(UNA opcid)

Sector Salut

Sector Educacio i Formacio
Sector Industria

Sector Administracié Publica
Sector Agricola/Ramader
Sector Turisme/Hosteleria
Sector Recerca

Sector Artistic

Sector Comunicacio

Altres

Resideix actualment a la comarca de la

Garrotxa?* (UNA opcid)

Si
No

Si la resposta és ’Si’, des de fa quant
temps? (UNA opcio)

Menys d’1 any
1-5 anys

6-10 anys

Més de 10 anys

Argelaguer

Besalu

Beuda

Castellfollit de la Roca
Maia de Montcal
Mieres

Montagut i Oix

Olot

Les Planes d’Hostoles
Les Preses

Riudaura

Sales de Llierca

Sant Aniol de Finestres
Sant Feliu de Pallerols
Sant Ferriol

Sant Jaume de Llierca
Sant Joan les Fonts
Santa Pau

Tortella

La Vall d’en Bas

La Vall de Bianya
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Resultats de
Penquesta del grau
de percepcio del risc
natural a la comarca
de la Garrotxa

Es mostren els resultats que
s’han obtingut de l'enquesta
del grau de percepcid del risc
natural a la comarca de la
Garrotxa, distribuida durant el
projecte GarMultiRisk.
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Amb quin genere s'identifica?

91 respostes

@ Home

@® Dona

@ No binari

@ Prefereixo no contestar

Edat:

91 respostes

@ Menys de 18 anys
@ 18-25 anys

@ 26-35 anys

@ 36-45 anys

@ 46-55 anys

@ 56-65 anys

® 66-75 anys

©® Més de 75 anys

Quins dels segtients perills naturals creu que podrien afectar a la comarca de
la Garrotxa en els proxims 10 anys?

91 respostes

Inundacions 49 (53,8 %)

Incendis forestals 56 (61,5 %)
Erupcions volcaniques 12 (13,2 %)
Terratrémols 27 (29,7 %)
Moviments del terreny (caigude... 47 (51,6 %)
Sequeres 75 (82,4 %)
Cap

No ho sé 5(5,5 %)



Marqui les caselles corresponents si ha escoltat, vist o patit impactes
derivats d'alguns dels segiients perills naturals dins de la comarca de la
Garrotxa:

91 respostes

Inundacions 38 (41,8 %)
Incendis forestals 9 (9,9 %)
Erupcions volcaniques 5 (5,5 %)
Terratrémols 12 (13,2 %)
Moviments del terreny (caigude...

Sequeres 62 (68,1 %)

24 (26,4 %)

Cap 12 (13,2 %)

No ho sé 44,4 %)

Quin és el perill natural que més li preocupa en el context de la comarca de la
Garrotxa?

91 respostes

@ nundacions
@ Incendis forestals
@ Erupcions volcaniques

@ Terratrémols
@ Moviments del terreny (caigudes de
roca, esllavissades, subsidéncies)

@ Sequeres
® Cap
® No ho sé

Ha escoltat mai a parlar sobre el concepte "multiperill natural"?

91 respostes

® si
® No

ANNEX 5
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Si és que si, descriu-lo breument:

9 respostes

No com a multiperill, pero si el fet de que en un territori és poden donar diferents situacions de perill.
La relacié causa- consequiéncia entre diversos desastres naturals

Un perill natural en desencadena d'altres

Situacié en la que poden coincidir/convieure en un espai curt de temps dos o mes riscos naturals.
La concenatacio de perills geologics on un provoca el seglient.

Possibilitat diferents perilles d.orifen a la natura

Quan I'impacte d’un perill natural pot provocar un efecte en cascada d’altres perills naturals.

No ho he escoltat pero interpreto que és el desencadenant que pot tenir un perill cap a altres, que es sumin
uns a conseqieéncia d'altres.

De I'T al 5, quin creu que és el seu grau de preparacio i/o capacitat de reaccié
en cas que hi hagués una crisi derivada de |'impacte d'algun perill natural a la
Garrotxa:

91 respostes

40

36 (39,6 %)

30

20

10

De I'T al 5, quin és el seu grau de confianga en les autoritats competents de la
gestio del risc natural a la comarca de la Garrotxa:

91 respostes

40

36 (39,6 %)
30
28 (30,8 %)

20

10
1 (1,|1 %)
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Té accés a Internet des d'un dispositiu propi?

91 respostes

® si
® No

Nivell d'estudis assolit:

91 respostes

@ Sense estudis

@ Educacié primaria

@ Educacié secundaria

@ Formacié professional

@ Estudis universitaris o superiors
@ Altres

Situacié laboral actual:

91 respostes

@ Estudiant

@ Treballador/a
@ Aturat/a

@ Baixa laboral
@ Jubilat/a

@ Altres

A quin sector es dedica actualment?

@ Sector Salut

@ Sector Educacié i Formacié
@ Sector Industria

@ Sector Administracié Publica

@ Sector Agricola/Ramader
@ Sector Turisme/Hosteleria

80 respostes

18,8% @ Sector Recerca

@ Sector Artistic

@ Sector Comunicacio
@ Altres
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Resideix actualment a la comarca de la Garrotxa?

91 respostes

®si
® No

o
|

Si la resposta és "Si", des de fa quant temps?

90 respostes

@ Menys d'1 any
® 1-5anys

@ 6-10 anys

@ Meés de 10 anys

En cas de viure a la Garrotxa, quin és el seu municipi de residéncia?

@ Argelaguer

@ Besalu

@ Beuda

@ Castellfollit de la Roca
g @ Maia de Montcal

‘ @ Mieres
\ @ Montagut i Oix
@ Les Planes d'Hostoles
@ Les Preses
@ Riudaura

@ Sales de Llierca

90 respostes

58,9%

@ Sant Aniol de Finestres
@ Sant Feliu de Pallerols

@® Sant Ferriol

@ Sant Jaume de Llierca

@ Sant Joan les Fonts
® Santa Pau

® Tortella

@ La Vvall d'en Bas

® La Vall de Bianya
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Customer Maps o
Mapes de clients

Es mostren els resultats
obtinguts dels tallers de
formacio dirigits a personal
tecnic, d’'emergeéencies i
representants politics.

Es representen en forma de
taules (customer maps o
mapes de clients) per tal de
veure quina és la relacié entre
el potencial client (en aquest
cas, personal técnic,
d’emergencies i representants
politics) i el servei ofert (en
aquest cas, els productes en
forma de mapes, visors i
informes). S’informa de les
necessitats identificades, si
aquestes poden ser adregades
per Uequip cientific del projecte
GarMultiRisk i s’especifiquen
comentaris generals derivats.
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1. Mapes

Representants politics

NECESSITATS

Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

COMENTARIS GENERALS

En escala municipal, dependra

Escala municipal i comarcal Oferim del detall, no podrern.

Tenir en compte nuclis . Superposicio de capes en el
; X Oferim

disseminats mapa.

Xarxa viaria afectada Oferim Superposicio de capes en el

mapa.

On construir franges de
seguretat

Ja en tenen

Planificacio d’'incendis

Tenir en compte fenomens

Seran considerades com a

meteorologics com vent i Oferim .
variables
pedregades
Mapa escenaris futurs Oferim
Producte sera mapa de
Mapa de susceptibilitat + capes . perlltosr_cat, muLtlperllLogltat !
. Oferim escenaris futurs. Després es
d’infraestructures ; 8
podran activar/desactivar
capes segons interessos
Digital Oferim
Opcio editable sera restringida,
com a molt, activar/desactivar
Editable No oferim capes. Més editable sera per a
tecnics que faran servir arxius
en Qgis o similar.
En paper Oferim
T En cas d’'una emergencia, ja
Llenguatge adaptat al plblic Ja en tenen tenen infografies del

general

Departament d’Interior.

Centre coordinador comarcal
ambiental

Ja en tenen

SIGMA

Prevista sessié de formacio abans

Formacio Oferim de maig de 2025 per fer servir
eines resultants del projecte.

Incloure capes de:

- Camins i carreteres

- Inundabilitat i afectacio Ja en tenen Planificacio d’incendis

- Camps de conreu
- Zones boscoses



Bombers

NECESSITATS

Equip cientific del

projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

Saber com distribuir recursos

ANNEX 6

COMENTARIS GENERALS

A partir dels mapes de
perillositat individual,
multiperillositat i escenaris

materials i efectius segons on Oferim
o o futurs, podran superposar
sigui lemergencia e .
capes i ajudara en la seva
gestio del risc.
Productes finals s’entreguen el
2025. No en farem seguiment
Previsi¢ del risc actualitzada . un cop s’inicia un fenomen
No oferim )
constantment concret. Necessitat de moltes
dades i variables que no tenim.
No abast projecte.
Identificacié territorial i abast .
Oferim
del fenomen (on afecta)
Quines sOn les rutes segures Oferim Mapes + superposicio de capes
per desplagar-se
Poder actuar de forma .
) Oferim
preventiva
Digital Oferim
Disponible online/offline Oferim
Accessible des de diferents .
di . Oferim
ispositius
Mapa tipus previsid
meteorologica amb barra del No oferim
temps dinamica
Infraestructures vulnerables Oferim Mapbes + sUperposicio de capes
davant els fenomens naturals P perp P
Capa de materials geologics Ja en tenen IncLour_e com a capa a activar/
desactivar
Consens i estandaritzacié de
colors/simbols/llegenda de tots )
S e Oferim
els nostres materials i ajustar a
existents
Molt visual, maxima info dins el )
X Oferim
mateix mapa
Recollir informacio de larea
Incloure ventades Oferim d'afectacio del vent, forca,
direccié. Demanar a AEMET,
METEOCAT
.EVOLUC'O. de lonada de les Oferim Mapa escenaris futurs
inundacions
Escalable: urba, local _ Depenent de nivell de detall,
o ; Oferim potser no podrem entrar o no
(municipi), regional, comarcal )
sera tan exacte
Formacié per a l'Us d’eines Oferim Abans que s'acabi el projecte
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Personal téecnic
de Medi Ambient

NECESSITATS

Equip cientific del

projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

Ajuda per a la planificacio

COMENTARIS GENERALS

Depenent del nivell de detall,

urbanistica del POUM Oferim potser no sera suficient amb
els nostres mapes
Actualitzacié de les dades dels . Projecte de gluragla fm; 2025.
L No oferim Caldra que tinguin algu que
mapes després d’un fenomen ; -
s’encarregui d’aquestes tasques
Preveure afectacions de
possibles inundacions i poder- Oferim Mapa + superposici¢ de capes
se avangar
Afectacio de les pedregades Considerar com a variable
(mapeig) i interaccio amb Oferim seguint un model de cendra
elements vulnerables volcanica. Mapa de distribucio
Actuar de forma preventiva Oferim
Digital i interactiu Oferim
En el sentit que no hi haura
Dinamic No oferim una evolucié al moment del
fenomen natural
Local i comarcal Oferim Depenent de _n[\{ell de detall,
no tanta precisio
Saber interaccio entre diferents )
! A Oferim
perills (multiperill) i com afecta
En el mapa de multiperill,
saber quins s’han considerat, Oferim
poder activar/desactivar capes
Escalable: urba, local . Depenent de nivell de detall,
N : Oferim potser no podrem entrar o no
(municipi), regional, comarcal )
sera tan exacte
Formacié per a l'Us d’eines Oferim Abans que s’acabi el projecte
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Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

Personal d’emergéncies

NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS

Mapes de vulnerabilitat urbana:

zones inundables, zones Depenent de nivell de detall, a

geologiques amb risc, zones No oferim escala urbana més dificil
forestals

Actuar de forma preventiva Oferim

Ambit municipal Oferim

Simulacions d’escenaris futurs Oferim

Que serveixi per poder

desenvolupar plans urbanistics Oferim Depenent de nivell de detall,

i ubicar zones amb més risc no
Incloure pedregades Oferim
Saber en el mapa de multiperill
quins perills s’han considerat, Oferim
com interaccionen.
Formacioé per a l'Us d’eines Oferim
2. Informes
o Equip cientific del
Representants politics . oy
P P projecte GarMultiRisk
NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS

Perd no a nivell de prendre
decisions. Ens limitem a
resultats cientifics sobre el(s)
fenomen(s) natural(s) concret(s)

Recomanacions Oferim

Punts critics ben localitzats i

definits Oferim

Informe sera purament
No oferim informatiu, no editable,
complementari als mapes

Format infografia/plantilla
editable

Incloure mapa local + Que sigui localitzat, no

: Oferim !
recomanacions recomanacions generals
Concret per a la zona Oferim
Digital Oferim

Producte sera mapa de
perillositat, multiperillositat i
Oferim escenaris futurs. Despres es
podran activar/desactivar
capes segons interessos

Paper i que es reparteixi per
municipis
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Representants politics

NECESSITATS

Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

COMENTARIS GENERALS

Poca informacid i util Oferim
Ampliacié de la informacio del .
Oferim
mapa
Diferents nivells d’'informacié . El nostre product@ sera pera
S X S No oferim representants politics (gestors
segons public a qui es dirigeix del risc)
Unificacié base de dades
diferents cossos/agents No oferim No depén de nosaltres

implicats

Entitat tipus Proteccié Civil que
tingui efectius per donar suport

Ja en tenen

Conveni d’emergencies + grup
d’emergencies comarcal

Suport tecnic i huma que ajudi a
recollir informacio sobre danys,
punts critics, infraestructura

Bombers

NECESSITATS

No oferim

Equip cientific del

projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

Diaris actualitzats, a mesura

Nosaltres estem fent una base
de dades només dels perills
naturals

COMENTARIS GENERALS

No oferim
que ocorre el fenomen , )
Informe és complementari al
) o ) mapa i és un document estatic
Previs a emergeﬁCIa No Ofeﬂm que S’entregaré el_ ma|g de
2025. No s'actualitza
Necessaris per a lactuacié No oferim
Ambit territorial Oferim
Diagnostic dels punts amb Oferim
més perill
Digital Oferim
Descarregable Oferim
Accessible i apte per compartir Oferim
Facil Oferim
Informamo clau, precisa i Oferim
selectiva
Millorar canals d’informacié No oferim No depén de nosaltres
Protocolitzacié comuna No oferim No depén de nosaltres
Terminologia comuna Ja en tenen Guies escrites d’aquest tema
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Personal tecnic Equip cientific del
de Medi Ambient projecte GarMultiRisk
NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS
Apartats: informacio, recomana- Recomanacions des de lambit
cions davant emergencia, previ- Oferim cientific, NO presa de decisions
sions possibles politica final

Informe després de l'episodi per
veure afectacions per fer poste- No oferim Projecte acaba el maig de 2025
riors tasques de restauracio

Punts amb més perill Oferim
Digital Oferim
Mobil i ordinador Oferim
Consultar per Internet Oferim

Previsio: probabilitat, dimensid,
quantificacio, grafics, Oferim
recomanacions

Text i diagrames Oferim

Llenguatge: clar i curt, tipus

taula, assertiu Oferim
Mapa més tecnic Oferim
Mapa mes visual i simplificat No oferim

per a ciutadania

Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

Personal d’emergéncies

NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS

Actuacions de prevencié de la
gestio del risc al territori Oferim
(incendis, inundacions)

Punts amb meés perill

(diagnostic) Oferim

Quan rebem avis CECAT, que

poguem contrastar amb Mirar com son els avisos del

informe vostre. Exemple: . CECAT per tal que realment ho
: Oferim ;

ventades on es produiran, on puguin comparar amb els

meés risc? (mirar com sén nostres productes.

avisos CECAT)
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3. Visor

Representants politics

NECESSITATS

Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

COMENTARIS GENERALS

Regional i local Oferim
) ) ) . Potser no adequat com a
visor tipus Qgis el més Oferim producte per als representants
complert o
politics
Visor tipus Google Earth Oferim Més adequat per a politics
Disponible al DUPROCIM i
Cartografia de masies i dades seran els cossos d’emergencia
Ja en tenen . .
de contacte els que diran a quina zona han
d’avisar
Perd potser en el cas de
Formacié Qgis i eines Oferim representants politics no caldra

eina QGis

Incloure capes de camins
d’emergencia forestal

Bombers

NECESSITATS

Equip cientific del

projecte GarMultiRisk

OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN

Oferim, disponible en BD?

COMENTARIS GENERALS

Seleccionable Oferim

Regional i local Oferim

Arxius shapefile per poder

utilitzar-los en ArcGis i ArcGis Oferim

Earth

Pelr al _pubhc general, visor web Oferim

mes simple

Eina facil/agil Oferim

Llegenda entenedora Oferim

Formacié Oferim

Seleccid de rang temporal No oferim
El fenomen que sesta donant

Simulacio evolucio del risc No oferim en aquell moment, NO. Pero si
mapa d’escenaris futurs.

Veure diferents escenaris del Oferim Guies escrites d’aguest tema

risc
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Personal técnic Equip cientific del
de Medi Ambient projecte GarMultiRisk
NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS
Digital, interactiu, dinamic Oferim
QGis Oferim

Per al ciutada, visor més clar i
interpretable (instamaps o
Google Earth)

Incloure capa de densitat de

) Oferim Incloure

poblacid
Eina comuna per a totes les
adm|n|§traC|ons_gue‘englobl No oferim No depen de nosaltres
tota la informacio grafica de
cadascuna
Unificacié de criteris: es
bolquin totes les dades de les .

- . ) No oferim
administracions a nivell
autonomic
Simple Oferim
Veure diferents escenaris Oferim

Equip cientific del
projecte GarMultiRisk

Personal d’emergéncies

NECESSITATS OFERIM / NO OFERIM / JA EN TENEN COMENTARIS GENERALS

Simplicitat Us simulador Oferim

Punts amb més perill

(diagnostic) Oferim

Definir a portaveus de la
comarca que puguin gestionar No oferim No depeéen de nosaltres
el visor un cop feta la formacio

Veure diferents escenaris Oferim
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Mapa d’estacions de
monitoratge

Es mostra el mapa d’estacions
de monitoratge de la comarca
de la Garrotxa identificades
durant el projecte
GarMultiRisk.
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Annex 8

Mapes de
perillositat

Es mostren tots els mapes de
perillositat (individuals i total)
per als diferents perills
naturals recopillats
(inundacions, esllavissades,
despreniments de roques,
incendis forestals, terratremols
i subsidéncies) i ocorreguts a la
comarca de la Garrotxa durant
el periode temporal estudiat
(1900-2023).
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[ ] Limits municipals ! "
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[ ] Limits municipals o
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[ ] Limits municipals
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[ ] Limits municipals
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Mapes de
vulnerabilitat

Es mostren els diferents
mapes de perillositat individual
(inundacions, esllavissades,
despreniments de roques,
incendis forestals, terratrémols
i subsidencies) juntament amb
els tres mapes de vulnerabilitat
utilitzats per a cadascun: Vies
de comunicacié i centres
industrials; Centres publics; i
Xarxa de subministrament.
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Vulnerabilitat a
les vies de comunicacio i
els centres industrials
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Vulnerabilitat
als centres publics
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Vulnerabilitat
a la xarxa de
subministrament
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Annex 10

Mapes de
susceptibilitat segons
el canvi climatic

Es mostren els mapes de
susceptibilitat per a
inundacions i incendis segons
pronostics de canvi climatic a
curt (2011-2040), mitja (2041-
2070) i llarg termini (2071-
2100), utilitzant variables de
temperatura i precipitacié del
Visor d’AdapteCcCa.
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Annex 11

Escenaris
de simulacio

Es generen els escenaris de
simulacié generats a la
comarca de la Garrotxa per als
perills naturals d’inundacions,
terratrémols, incendis
forestals, i erupcions
volcaniques.



Calado (m)

1.5556
1.3839
1.2121
1.0404
0.86867
0.69694
05252
0.35347
0.18173
0.01

Calado (m)
16.646
: 14.798
1 12.949
11.101
92523
7.4039
55554
.3.7068
-1.8585
0.010004

ANNEX 1

»‘I i % T
Shakemap amb una magnitud del moment (Mw) de 3.21

Els resultats s'expressen en cm/s2 i indiquen la sacsejada que
representaria per a cada material
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Escenaris de simulacio de terratrémols a la comarca de la Garrotxa. Els
resultats s'expressen en cm/s2
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Escenaris de simulacioé d'incendis a la comarca de la Garrotxa
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Escenaris de simulacié d'incendis a la comarca de la Garrotxa
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