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1.1.- CONCEPTES GENERALS

Des de fa algunes décades es ve parlant del canvi climatic que esta experimentant el
nostre planeta, aixi com de les causes que el provoquen i les conseqliéncies que
comportara si es manté la mateixa tendencia.

Es pot entendre com a canvi climatic la modificaci6 ocorreguda en el clima amb
respecte a I'historial climatic global. La Convencié Marc de les Nacions Unides sobre el
Canvi Climatic (CMNUCC) en el seu Article 1 recull que “per canvi climatic s’entén un
canvi de clima atribuit directa o indirectament a la activitat humana que altera la
composicié de la atmosfera mundial i que es suma a la variabilitat natural del clima

observada durant periodes comparables”.

El nostre planeta esta envoltat d’'una fina capa que anomenem atmosfera, que actua
com una coberta protectora fent que la temperatura en la superficie terrestre sigui la
idonia pel desenvolupament de la vida. La atmosfera esta formada per una serie de
gasos entre els que destaquen el nitrogen i I'oxigen, a més d’'una altra gama de gasos
en menors proporcions. Entre aquests gasos s’hi troben els anomenats GEl, els quals
retenen gran part de la radiacio, impedint que s’escapi de la atmosfera cap a I'espai.
Aquests GEI generen, per tant, el denominat efecte hivernacle. Es tracta del mateix

procés que té lloc dins un hivernacle, d’aqui el seu nom.

La retencié d’aquesta energia provoca l'increment de la temperatura de la superficie
terrestre, essent la mitja d’'uns 15°C, optima pel desenvolupament de la vida. Sense
aquest procés de retencio de la radiacio, la temperatura en la superficie de la Terra
seria notablement inferior, de I'ordre de 30°C menys, per la qual cosa la vida es faria

guasi impossible, de tal manera que la presencia d’aquests gasos és imprescindible.

La gran majoria d’aquests GEI es generen de forma natural. Tanmateix, I'ésser huma,
sobre tot des del S XVIII amb la Revolucié Industrial, ha provocat en major quantitat
aquests gasos amb ['Us de combustibles fossils, provocant l'augment de la
concentracié d’aquests gasos i, en conseqiéncia, augmentat I'efecte hivernacle,
ocasionant un augment de la temperatura i, per tant, generant el que anomenem
CANVI CLIMATIC.
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Els principals GEI generats per I'ésser huma son: CO, (dioxid de carboni), CH4 (meta),
N,O (oxid nitrés), Os; (0z0) i daltres (HFC, PFC, SFg). Aquests gasos d'efecte

hivernacle i d’altres queden recollits en el protocol de Kyoto.

1.2.- OBJECTIU | ABAST

A la comarca de la Garrotxa, com a Catalunya en general, hi trobem un gran
desequilibri territorial:

% Per un costat ens trobem amb una gran part de territori poc poblada, ja que en
un unic municipi, que és Olot, representa el 60,4% dels habitants de tota la
comarca i els altres 20 municipis de la comarca el 39,6% restant.

« Per altra banda, Olot representa nomeés el 3,94% de la superficie de tota la

comarca de la Garrotxa, mentre que la resta de municipis el 96,06%.

Tanmateix, en cadascun dels 21 municipis de la comarca, hi ha nuclis de poblacio, de
major o menor dimensid, amb necessitats de serveis basics (aigua, electricitat, gas...) i

de serveis per a la salut.

L'objectiu d’aquest document és I'elaboracié del Pla d’adaptacié als Impactes del
Canvi Climatic a la Garrotxa, amb l'objectiu de donar compliment a les bases
publicades per ORDRE TES/422/2012, de 17 de desembre, per la qual s'aproven les
bases reguladores de les subvencions a ens locals de Catalunya per al

desenvolupament d'actuacions contra el canvi climatic i resolucions posteriors.

1.3.- ANTECEDENTS

El fenomen de la influéncia de I'activitat humana sobre el clima es posa de manifest a
la Conferéncia de les Nacions Unides sobre el Medi Huma a Estocolm, I'any 1972. Des
de llavors, la comunitat internacional encapcalada per les Nacions Unides i la

Organitzacié Meteorologica Mundial enceta un llarg procés d’analisi i investigacio.

La Cimera de Rio de 1992 ddéna un impuls definitiu por abordar aguest problema
global, i des d’aleshores s6n molts els principals esdeveniments i iniciatives legislatives

gue han succeit.

La ratificacio del Protocol de Kyoto per part d’Espanya I'any 2002 implica per a
Catalunya la responsabilitat de contribuir al compromis de limitar les emissions a un

creixement del 15% respecte de I'any 1990 per al periode 2008-2012.

En aquest context, I'any 2005 el Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible

(CADS) va editar el Primer Informe sobre el canvi climatic a Catalunya , i el
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Departament de Medi Ambient i Habitatge es va establir com a organ de verificacié de
les emissions per a les empreses que participen al mercat d’emissions, com a

consequencia de I'aplicacio de la Directiva 2003/87/CE.

Posteriorment, I'any 2006, es van crear, sota la dependéncia del Departament de Medi
Ambient i Habitatge, la Comissié Interdepartamental del Canvi Climatic i I'Oficina
Catalana del Canvi Climatic, encarregada de vetllar per la implantacié de les mesures

contra el canvi climatic i el compliment del Protocol de Kyoto.

La Comissi6é Europea va iniciar formalment el Pacte d'alcaldes i alcaldesses el 29 de
gener de 2008, sent la iniciativa més ambiciosa fins ara de participacio de ciutats i
ciutadans en I'assoliment dels objectius de la Politica energeética sostenible de la Uni6
Europea.

El Pacte consisteix en un compromis oficial de les ciutats adherides de superar els
objectius establerts per la Unié Europea al 2020, reduint les emissions de CO, als
territoris respectius en almenys un 20% mitjancant I'aplicacié d’'un Pla d’Accié per a

I'energia sostenible (PAES).

El 30 de setembre de 2008, el govern de Catalunya va aprovar el Pla marc de
mitigacié del canvi climatic a Catalunya  2008-2012, el primer pla catala que d’'una
manera coordinada i integrada tracta el canvi climatic dins el conjunt de l'accié de

govern de la Generalitat de Catalunya.

Durant 2009 i 2010 el Grup d’Experts en Canvi Climatic de Catalunya (GECCC) ha
elaborat el 2n Informe del Canvi Climatic de Catalunya  que déna continuitat al 1r
Informe sobre el Canvi Climatic a Catalunya elaborat de forma pionera a tot I'Estat

espanyol I'any 2005.

Ates que aquest Pla Marc, juntament amb el Pla de 'Energia de Catalunya 2006-2015,
tenen una estreta relacio entre energia i canvi climatic, i que la planificacié europea en
materia d’energia i clima té com a horitz6 I'any 2020, el Govern de la Generalitat de
Catalunya va elaborar un uUnic Pla: el Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de
Catalunya 2012-2020 .

Es en aquest context, que les politiques d’adaptacié als impactes del canvi climatic
han agafat embranzida a escala mundial. Per aix0, el Govern de la Generalitat de
Catalunya, conscient del repte que suposa i suposaran els impactes del canvi climatic,
ha elaborat I'Estratéegia Catalana d'Adaptaci6 al Canvi Climatic 2013-2020
(ESCACC).
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Durant el 2011, el Consell Comarcal de la Garrotxa, a través dels seus serveis tecnics
de Medi Ambient del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica, SIGMA ha redactat el
Programa d’Energia de la Garrotxa 2010-2015, un document de diagnosi de I'estat

actual i amb propostes de futur per a la gestio de I'energia a la comarca.

Actualment, els 21 municipis de la comarca de la Garrotxa es troben adherits al Pacte
d’'alcaldes i alcaldesses havent redactat els seus Plans d'Accié per I'Energia

Sostenible (PAES), responent aixi als compromisos adquirits en adherir-se al Pacte.

La Garrotxa ha manifestat de manera reiterada un elevat interés i voluntat de treballar
en relacio a la sostenibilitat ambiental, com demostren la redaccié de les Agendes 21
de tots els municipis de la Comarca, o la més recent actuacié en la redaccié també en
tots els municipis del PAES. Més enlla dels mateixos documents es pot avaluar
l'interés del territori en la millora de la sostenibilitat considerant I'adhesié de tots els

nostres municipis a la carta d’Alborg o la signatura del Pacte d’Alcaldes.

Per tant es fa evident, al nostre entendre, que la Garrotxa no pot quedar-se en aquest
moment al marge en la necessitat de disposar d’'una estrategia comarcal per a la

mitigacié i adaptacié al canvi climatic.

1.4.- ABAST TERRITORIAL

La redacci6 del Pla d’Adaptacio als Impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa pretén

abastar els 21 municipis de la comarca de la Garrotxa que son:

Argelaguer, Besall, Beuda, Castellfollit de la Roca, Les Planes d’Hostoles, Les
Preses, Maia de Montcal, Mieres, Montagut i Oix, Olot, Riudaura, Sales de Llierca,
Sant Aniol de Finestres, Sant Feliu de Pallerols, Sant Ferriol, Sant Jaume de

Llierca, Sant Joan les Fonts, Santa Pau, Vall de Bianya i Vall d’en Bas.
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1.5.- RESUM DELS ESTUDIS TECNICS PRECEDENTS

Per a la redaccio del present Pla s’han tingut en compte els seguents Plans i Estudis:

Agenda 21 (sostenibilitat)

Programa de Gestié de Residus Municipals (residus)

Programa del cicle de l'aigua (recursos hidrics)

Pla de I'energia de la Garrotxa / Pla d’Acci6 per a I'Energia Sostenible (PAES) i
Pla de la Biomassa (energia)

POUM 6 NNSS (urbanisme)

Planificacié d’espais Protegits (conservacio)

Pla de neteja de lleres (emergéncies)

Pla d'assisténcia i suport en matéria de proteccio civil als municipis de la
Garrotxa (Emergencies)

Pla d’espais verds (biodiversitat)

Pla de mobilitat urbana d’Olot (mobilitat)

1.6.- PROMOTOR
Nom: CONSELL COMARCAL DE LA GARROTXA
NIF: P6700007E
Adreca: Avinguda Onze de Setembre, 22
OLOT - 17800
Representant legal: | Joan Espona i Agustin, president

1.7.- MARC JURIDIC

El feno

la Conf

men de la influéncia de I'activitat humana sobre el clima es posa de manifest a

erencia de les Nacions Unides sobre el Medi Huma a Estocolm, I'any 1972. Des

de llavors, la comunitat internacional encapcalada per les Nacions Unides i la

Organitzacié Meteorologica Mundial enceta un llarg procés d’analisi i investigacio.

La Cimera de Rio de 1992 ddna un impuls definitiu por abordar aquest problema

global,

i des d’aleshores s6n molts els principals esdeveniments i iniciatives legislatives

gue han succeit.

En aquest apartat es presenta un recull de les diverses politiques i iniciatives que

constitueixen el marc d’'acci6 per a Catalunya.
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1.7.1.- Acords Internacionals

El primer reconeixement internacional del problema del canvi climatic i de la necessitat
d'actuar va tenir lloc, I'any 1992, en el marc de la Cimera de la Terra celebrada a Rio
de Janeiro, quan es va aprovar el Conveni marc de les Nacions Unides sobre el canvi
climatic, com a element central dels esforcos mundials per combatre I'escalfament de

la terra.

El Conveni marc va entrar en vigor el 21 de marc¢ de 1994 i actualment I'han ratificat
194 estats.

L'objectiu del Conveni marc de les Nacions Unides sobre el canvi climatic és
I'estabilitzacié de les concentracions de gasos amb efecte d'hivernacle a I'atmosfera a

un nivell que eviti interferencies antropogeniques perilloses en el sistema climatic.

Des que va entrar en vigor, les parts en la Cimera —els paisos que han ratificat,
acceptat o aprovat el tractat o s’hi han adherit- es reuneixen anualment en la
Conferéncia de les Parts (coneguda com a COP, per les sigles en anglés: Conference

of the Parties).

El desembre de 1997, després de dos anys i mig de negociacions, es va celebrar a
Kyoto (Japd) la tercera Cimera del Clima. L'objectiu de la Cimera de Kyoto era establir
un protocol vinculant de reduccié de les emissions. Com a resultat, 38 paisos
industrialitzats es van comprometre a assolir una reduccié dels gasos amb efecte

d'hivernacle d'un 5% per al periode 2008-2012 respecte dels nivells de I'any 1990.

El Protocol de Kyoto va entrar en vigor el 16 de febrer de 2005 i fins ara, 184 paisos

I'han ratificat.

En l'actualitat ens trobem en una fase més de reflexid, dialeg i reforcament dels
estudis i noves tecnologies per tal de definir un acord de futur, que pugui aplegar tots
els paisos de manera significativa, tant els d’economia més desenvolupada com els
Estats Units, el Japd, el Canada o Australia, perd també els paisos en vies de

desenvolupament accelerat com son Sud-Africa, el Brasil, Méxic, I'india i la Xina.

1.7.2.- Acords en el si de la Uni6é Europea

La Unié Europea ha portat a terme diverses iniciatives relatives al canvi climatic des de
I'any 1991,quan va publicar la primera Estratégia comunitaria per limitar les emissions
de CO..
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El 29 d'abril de 1998, la Comunitat Europea va signhar el Protocol de Kyoto a Nova
York, i posteriorment, el 31 de maig de 2002, tots els estats membres de la Unid
Europea van ratificar el Protocol de Kyoto i es van comprometre a rebaixar un 8% el
nivell d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle entre els anys 2008 i 2012,

segons els gasos emesos l'any base (1990).

Com a consequencia dels compromisos derivats del Protocol de Kyoto, la Unio
Europea va haver de prendre accions més contundents per tal d’assegurar el
compliment de les reduccions d’emissions en el periode 2008-2012. Aquestes accions
es basen, principalment, en el Programa europeu de canvi climatic i en el réegim de
comer¢ de drets d’emissié de gasos amb efecte d’hivernacle dins de la UE, que és un

dels pilars de I'Estratégia comunitaria sobre el canvi climatic.

La UE ha adoptat el desembre de 2008 una politica integrada de canvi climatic i
energia que inclou uns objectius ambiciosos per al 2020. La seva intencié és portar
Europa a un futur sostenible, amb una economia baixa en carboni i un consum més

racional. Per aconseguir-ho proposa:

+ Reduir un 20% les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (30% si

s'assoleix un acord internacional).
« Reduir un 20% el consum d’energia millorant el rendiment energetic.

« Aconseguir atendre el 20% de les nostres necessitats energétigues amb

energies renovables.

1.7.3.- Estratégia Espanyola de Canvi Climatic i En ergia Neta: full de ruta
2020

La primera estratégia espanyola de canvi climatic és I'Estratégia espanyola per al
compliment del Protocol de Kyoto, aprovada pel Ple del Consell Nacional del Clima el
10 de febrer de 2004.

L' Estratégia espanyola enfront del canvi climatic és l'instrument planificador necessatri
per tal que les administracions publiques i els altres ens publics i privats interessats
disposin d'un marc de referéncia que defineixi els ambits i les arees sectorials en els

quals s'hagin d'adoptar politiques i mesures per:

- Mitigar el canvi climatic.

« Pal-liar els efectes adversos del canvi climatic.
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« Fer possible el compliment dels compromisos internacionals adquirits per
Espanya en canvi climatic.
L'EECCEL forma part de I'Estrategia espanyola de desenvolupament sostenible, en el
sentit que aborda diferents mesures que contribueixen al desenvolupament sostenible
en l'ambit del canvi climatic i energia neta. L'EECCEL pren com a referéncia
I'Estratégia espanyola per al compliment del Protocol de Kyoto aprovada el 2004, i

planteja dos grups de mesures:

- Politiques i mesures per mitigar el canvi climatic, pal-liar els seus efectes
adversos, 1 fer possible el compliment dels compromisos assumits per
Espanya, centrant-se en la consecucié dels objectius que permetin el

compliment del Protocol de Kyoto.

« Mesures per a la consecuci6 de consums energetics compatibles amb el

desenvolupament sostenible.

L'EECCEL inclou un Pla de mesures urgents, que té com a objectiu la posada en
marxa de mesures que amb la major brevetat possible permetin assolir les reduccions
d'emissions requerides per al periode 2008-2012. El Pla de mesures urgents identifica
les iniciatives que sén competéncia de I'Estat i que es poden posar en marxa el 2007.
Com a part essencial del Pla de mesures urgents cal destacar I'elaboracié d'un nou Pla
d'estalvi i eficiencia energetica 2008-2012 (Pla d'accié E4 08-12, abreujat com a PA
E4+).

Per Ultim, el Pla de mesures urgents inclou mesures complementaries que, o0 no
corresponen a l'ambit del Pla d'accié (perqué requereixen suports normatius propis o
es refereixen a gasos diferents del CO, i/o sectors no energeétics), o tenen un caracter

d'urgéencia pel seu important paper en la reduccié de GEH en els sectors difusos.

1.7.4.- Llei Catalana del Canvi Climatic

Catalunya és un dels territoris més actius en aplicar politiques vers el canvi climatic,
tant pel que fa a la reduccié de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) causants del
problema, com pel que fa a les accions a emprendre per esdevenir menys vulnerables

als impactes ja observats i previstos que es deriven de I'escalfament global.

La futura Llei catalana del canvi climatic (LC3) vol ser la resposta solida i valenta que
s'aporta al mén des de Catalunya per afrontar el repte de I'escalfament global, com a
senyal inequivoc de la nostra responsabilitat col-lectiva i del nostre compromis en la

lluita contra el canvi climatic. L'objectiu de I'LC3 és contribuir a I'assoliment d’'una



@ consorci de medi amblenl i salut pablica

25igima

societat competitiva, innovadora i sostenible, amb baixes emissions de carboni i millor
adaptada als impactes del canvi climatic.

El Departament de Territori i Sostenibilitat ha cregut necessari, just mentre s’esta
treballant en la redaccio de I'LC3, obrir en col-laboracié amb el Programa d’Innovacio i
Qualitat Democratica, uns espais de debat i reflexi6 amb la voluntat de queé la
ciutadania pugui conéixer I'estructura de la Llei i, alhora, rebre les propostes que els
nostres conciutadans han volgut realitzar, amb l'objectiu de qué la Llei sigui un
instrument que pugui comptar amb les aportacions del maxim nombre de persones. A
través dels diversos tallers que s’han fet per Catalunya, o bé mitjangant via telematica,

qualsevol ciutada ha tingut I'oportunitat de fer arribar les seves propostes.

1.8.- ESTRATEGIA CATALANA D’ADAPTACIO AL CANVI CLIM ATIC 2013 - 2020

El Grup Intergovernamental del Canvi Climatic (IPCC) ha determinat que l'origen de
'escalfament global i del canvi climatic conseguent, ja inquestionable, és

fonamentalment antropic.

Els seus efectes es manifesten en diferents sistemes naturals o fisics (costes, deltes,
mars, aigua dol¢a, boscos, serralades, geleres) i en diversos sectors socioeconomics
(agricultura, turisme, energia, gestié forestal, proteccio civil, gestié de l'aigua, salut,
pesca). Les estratégies per a afrontar els impactes del canvi climatic en sistemes i
sectors passen per la diagnosi dels impactes, la mitigacio de les seves causes i

I'adaptacié a les condicions futures.

Per aix0, el Pla de govern de la Generalitat de Catalunya 2011-2014 encomana a
I'Oficina Catalana del Canvi Climatic la redaccio de la primera Estratégia catalana
d'adaptacio al canvi climatic (ESCACC) en I'horitz6 2013-2020.

L'objectiu estratégic de I'ESCACC és que Catalunya esdevingui un territori menys
vulnerable als impactes del canvi climatic; per aconseguir-ho, caldra generar i transferir
tot el coneixement necessari sobre aquest fenomen i augmentar la capacitat

adaptativa de sectors i sistemes.

Per assolir aguest objectiu, cal identificar els agents implicats i establir mecanismes de
participacié i coordinacié tant en el procés d’elaboracié de I'Estratéegia com en
cadascuna de les seves revisions. En aquest apartat, doncs, 'OCCC vol establir un
procés participatiu, amb la voluntat d'informar la ciutadania amb relacio a I'adaptacio al
canvi climatic i les politiques publiques que es plantegen d'aplicar i proposar i debatre

mesures per a 'lESCACC.
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1.9.- DIAGNOSI COMARCAL

En aquest apartat es pretén oferir una informacié basica que permeti una rapida
caracteritzacio dels aspectes més rellevants del territori que abasta el Pla d’Adaptacio

als Impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa.

1.9.1.- Ambit Geografic

La Garrotxa és una comarca gironina Prepirinenca situada al nord-est de Catalunya
amb una poblacié de 55.855 habitants (dades oficials 2012). Comprén l'alta conca del
Fluvia i les capcaleres dels rius Brugent i LIémena. EI nhom "garrotxa" significa terra
aspra, trencada, de mala petja. Possiblement aquesta comarca agafa el nom
d'agquesta paraula, ja que el seu relleu és molt muntanyds, amb bells paratges com els

que es troben a la zona volcanica d'Olot.

La comarca limita al nord amb I'Estat francés; a I'est amb I'Alt Emporda, el Pla de
I'Estany i el Gironeés; al sud amb la Selva i Osona, i a 'oest amb el Ripollés.

Des del punt de vista fisic, la Garrotxa no és un territori homogeni i s’hi distingeixen
dues subcomarques, delimitades per una falla que déna personalitat a la comarca.
L’Alta Garrotxa es refereix a la zona nord de la vall del Fluvia, i es caracteritza per
'abundor de materials calcaris i els paisatges abruptes. La subcomarca d’Olot
correspon a la zona més meridional i presenta uns relleus molt més suaus, en aquest
sector no apareixen les calcaries practicament enlloc, les margues son els materials

sedimentaris més frequents.
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Imatge 1. Planol d’emplagament de la Garrotxa. Font: Elaboracio propia.

1.9.2.- Orografia

La comarca de la Garrotxa cavalca entre la serralada Subpirinenca i la serralada
Transversal. Queda clarament definida, tant al nord com al sud i al sud oest, ja que fa
de divisoria entre les conques hidrografiques dels rius Tec i Ter i I'alta conca del riu
Fluvia. Aquest ultim té el seu origen en la unié de diversos torrents al sud oest de la
comarca, a la Vall d’en Bas i la creua d’est a est. Aixi, propicia I'existéncia de diferents
microclimes i la situacié geografica, que permet la mistificacié entre la vegetacio
atlantica i mediterrania, determina una molt alta diversitat d’espécies (més de 1.200)
respecte a la flora catalana i europea.

Es la comarca de muntanya més oriental i comprén una trentena de valls. La majoria
de la superficie comarcal es troba a menys de 600 m. d’al¢cada i les cotes més altes no

superen els 1.500 m. d’altitud.

1.9.3.- Poblacio

La Garrotxa té vint-i-un municipis, repartits en 735,4 km? N’hi ha alguns que agrupen
moltes unitats de poblacié i, per tant, s6n for¢ca extensos, com ara Montagut i Oix
(93,76 km?), la Vall de Bianya (93,62 km?) i la Vall d’en Bas (90,67 km2). La resta

tenen una extensié menor als 50 km?. La poblacié total de la comarca és de 55.855
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habitants (dades oficials 2012) i hi ha una densitat de poblacié de 76 h./km?. Olot és la
capital comarcal i té 33.813 habitants. La resta de municipis sén poc poblats; només
nou municipis tenen més de 1.000 habitants i d’aquests, només quatre en tenen més
de 2.000: Olot, Sant Joan les Fonts (2.879 h.), la Vall d’en Bas (2.931 h.) i Besalu
(2.427 h.).

LA VALL DE BIANYA

() < 500 hobitants

@ < 1000 nabitarts
() < 2000 hobitants
@ > 2.000 hovitants
() < 36,000 habitants

Imatge 2. Poblacions de la Garrotxa. Font: Elaboracio propia.

1.9.4.- Evolucié de la poblacio
En els darrers anys I'evolucio de la poblacié ha estat clarament a I'alca, tot i que en els
darrers anys de manera més modesta. Les xifres dels darrers anys, queden lluny del
creixement absolut que es donava entre el 2001 i el 2008, que de mitjana era de 875

persones cada any.

En aquests darrers anys de creixement més moderat de la poblacio, les causes son
principalment per factors naturals; és a dir, a la diferéncia entre els naixements i les
defuncions. Al mateix temps, la immigracioé no explica el creixement de la poblacio.

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA -15-
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La Garrotxa es manté com la vint-i-unena comarca més poblada de Catalunya. Es

tracta, a més, d’'una comarca amb una densitat de poblacié baixa -76 habitants per

quildmetre quadrat- en comparacié a la mitjana de Catalunya, que és de 235 habitants.

57.000

Evolucioé poblacié
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Grafic 1. Evoluci6 de la poblacié. Font Elaboracio propia a partir de dades de ''DESCAT. Padr6 continu

1.9.5.- Estructura de la poblacio

La poblaci6 de la Garrotxa té una piramide regressiva, tipica dels paisos

desenvolupats, amb una natalitat molt reduida (tot i que en aquest cas, no es compleix

gaire, ja que hi ha forces naixements) i una mortalitat baixa. La part més ampla és la

de les edats intermedies.
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Grafic 2. Piramide d'edats. .Font: Idescat. Padré municipal d’habitants
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1.9.6.- Distribucio territorial de la poblaci6
Olot és el municipi més poblat i té 31.932 habitants. Els altres municipis de la comarca
s6n poc poblats; només nou municipis tenen més de 1.000 habitants i d’aquests,

només quatre en tenen més de 2.000: Olot, Sant Joan les Fonts (2.652 h.), la Vall d’en
Bas (2.650 h.) i Besalu (2.257 h.).

Argelaguer 423
Besalu 2.265
Beuda 153
Castellfollit de la Roca 997
Maia de Montcal 378
Mieres 320
Montagut i Oix 940
Olot 31.932
Planes d'Hostoles, les 1.809
Preses, les 1.686
Riudaura 429
Sales de Llierca 133
Sant Aniol de Finestres 306
Sant Feliu de Pallerols 1.335
Sant Ferriol 205
Sant Jaume de Llierca 794
Sant Joan les Fonts 2.697
Santa Pau 1.567
Tortella 749
Vall de Bianya, la 1.304
Vall d'en Bas, la 2.680

Taula 1. Poblacié per municipi.Font: Municat

1.9.7.- Clima

La Garrotxa es troba a uns 45 km. de la mar Mediterrania. Aquesta és una dada molt

important que hauria de definir el tipus de clima que gaudeix aguesta comarca.

El clima de la Garrotxa sera del tipus mediterrani moderat, amb estius secs i calids i
hiverns temperats. Molt semblant doncs al clima de Girona i Figueres, que tenen una
temperatura mitjana anual de 14.3° i 15° i una pluviositat de 724 mm i 582 mm,

respectivament, que cauen principalment a I'hivern, primavera i tardor.

El principal factor transformador del clima de la comarca de la Garrotxa és I'orografia.

Sense aquest factor és impossible poder-lo explicar. La caracteristica principal de la



@ consorci de medi amblenl i salut pablica

25igima

zona d'Olot és la disposicié de dos serres, Sant Julia del Mont al nord i la serra del
Corb i Finestres al sud, obertes a l'est i tancades a l'oest per la muntanya del
Puigsacalm (1515 m). Aixo fa que els vents de l'est, carregats d’humitat, es trobin amb
la pantalla que forma el Puigsacalm i descarreguin sobre la zona amb un gradual

augment en el sentit est oest.

Les pluges de tipus convectiu, molt freqUents a I'estiu degut a l'alta humitat de les
valls, canvien el sentit general del clima que deixa de ser del tipus mediterrani tipic.
Les temperatures també es veuen modificades gracies a I'elevada humitat i a les
inversions térmiques degudes al tancament de les valls (cubetes). Aixi doncs, les
temperatures son inferiors en el sentit oest est. De manera inversa a la pluviositat, que

€s superior en sentit oest est.

Actualment la comarca disposa de 7 estacions meteorologiques repartides pel seu

territori i de la seva titularitat que es troben ubicades a:
- Alta Garrotxa
- Beuda
- Santa Pau (Can Blanc)
- Mieres
- Riudaura
- Sant Feliu de Pallerols
- Santa Pau (Santa Pau, nucli)

Aquestes estacions estan en funcionament des de mitjans de I'any 2007 i per tant no

permeten, encara, fer mitjanes anuals de temperatura.

Tot i aixi, a Olot i la Vall d’en Bas existeixen 2 estacions meteorologiques de la Xarxa

Agrometeorologica de Catalunya.

1.9.8.- Economia

A diferencia de les altres comarques de muntanya, la Garrotxa és una comarca
eminentment industrial. Es tracta d’un teixit molt consolidat de petita i mitjana empresa
majoritariament de capital local, d'activitats manufactureres i duna amplia

diversificacio sectorial.
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La Garrotxa manté una estructura economica equilibrada entre sectors d'activitat, que
li ha permés afrontar amb menys patiment que altres comarques el moment de crisi

actual.

Sector Primari: La Garrotxa no té una superficie de conreu gaire extensa. Gran part
de la comarca correspon a superficie forestal, fruit de I'abandonament progressiu
d’alguns terrenys i pastures. La terra conreada és principalment de seca, i la majoria
dels cultius son farratges i cereals, que es destinen basicament a aliment del bestiar.
La ramaderia ha experimentat una gran modernitzacié tecnica en els darrers anys i

presenta una forta expansio.

Sector Industrial : El susbsector industrial més important és l'alimentari, tant per
produccié com per nombre de treballadors. La incorporacié de tecnologia ha estat
continuada i Olot és ara mateix seu del cluster del sector carninc INNOVAC. El sector
téxtil ocupa la segona posicié pel que fa a nombre de treballadors. La Garrotxa és
origen del 50% de les exportacions espanyoles de regenerat de coto, tot i que el sector
ha patit (i pateix) una crisi important amb la desaparicié de multiples empreses. En el
camp de la confeccié conviuen empreses que inverteixen en disseny i marca amb
petits tallers que treballen per a altres. En un tercer grad, s'hi situa la industria
metal-lirgica, amb empreses que han invertit en recerca i disposen de personal

qualificat, la quimica, la del plastic i indUstries del paper i arts grafiques...

Sector de la construccié: Com a tot I'estat i a la resta de Catalunya aquest sector ha
patit la crisi economica actual amb una forta virulencia. Si bé important, el pes del
sector immobiliari a la Garrotxa és inferior al d’altres comarques catalanes (el més baix
entre les comarques de muntanya) i aix0 ha permes suavitzar, ni que sigui
relativament, I'impacte de la crisi. La preséncia d’empreses de fora la comarca abans
del boom immobiliari era molt poc significatiu i en aquest moments de crisi s’'esta

tornant a aquesta situacio de partida.

Sector serveis: Si bé el sector serveis lidera el PIB de la Garrotxa, comparativament
amb la mitjana catalana és encara un sector amb possibilitats de creixement. A banda
del sector public, el pes del sector rau en el comerg, el turisme i els serveis de valor

afegit per a empreses.

En I'estructura del PIB (producte interior brut) de la comarca de la Garrotxa, la inddstria

representa el 41,9% , els serveis el 45,7%, la construccio el 10,4% i I'agricultura el 2%.
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Pel que fa la industria, el subsector de I'alimentacié concentra més del 25% del PIB
industrial seguit per ordre d’importancia pel plastic (16,2%), el textil (13,2%) i el paper i
les arts grafiques també per sobre del 10%. En aquest sector continua una important

especialitzacio de la comarca.

1.9.9.- Vegetacié

La orografia de la Garrotxa propicia I'existencia de diferents microclimes i la situacio
geografica, que permet la mistificacid entre la vegetacié atlantica i mediterrania,
determina una molt alta diversitat d'espécies (més de 1.200) respecte a la flora
catalana i europea. En I'ambit del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa
existeixen més de 25 espécies vulnerables i els boscos més relictuals i valuosos, com
el de roure penol, estan molt fragmentats a I'entorn de la ciutat d’'Olot. Tot i aix0 es
poden observar encara un bon nombre de comunitats d’area molt reduida que

presenten les seves espécies caracteristiques.

La comarca de la Garrotxa és una comarca eminentment forestal. El 81% de la
superficie de la és forestal i els boscos s6n molt diversos. Hi trobem superficies
representatives de boscos de caire més atlantics (castanyeres, fagedes, rouredes...) a
boscos tipicament mediterranis (alzinars, pinedes...) essent els més abundants els

alzinars, que representen el 50% dels boscos totals aproximadament.

El sector forestal esta estabilitzat, perd quan es recupera la qualitat no és la mateixa

que abans.

Moltes vegades aquesta recuperacio sén conreus abandonats ocupats per bardisses
que la cartografia recull com a forestal sense ser-ho. Altres vegades son boscos que
no es gestionen i que per tant estan abandonats, cosa que comporta un risc d’'incendi
importants amb una pérdua de la seva diversitat biologica, fent en definitiva augmentar

de manera clara la fragilitat del paisatge.

Gran part del territori de I'Alta Garrotxa pertany al domini de l'alzinar muntanyenc
(Quercetum mediterraneo-montanum) i de la roureda de roure martinenc Buxo-
Quercetum pubescentis) , que ocupa grans extensions tot i ser substituida en alguns
indrets per pinedes secundaries de pi roig (Pinus sylvestris) i pel domini de la fageda

(Fagion sylvaticae).
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Imatge 3. Mapa d'usos del sol de la Garrotxa.. Font: Elaboraci6 propia.

Cal remarcar que més de la meitat del sol no urbanitzable de la Garrotxa (el 53%) es
troba sota algun tipus de figura de proteccié (Font: Pla director territorial de la
Garrotxa, 2007) :

» 1 Parc Natural (13.874,02 ha): Parc natural de la Zona volcanica de la Garrotxa
» b5 espais del Pla d’espais d'interés natural de Catalunya PEIN (38.060,96 ha):

0 Zona volcanica de la Garrotxa

o Alta Garrotxa

o Collsacabra

o Serres de Milany - Santa Magdalena i Puigsacalm-Bellmunt
o0 Muntanyes de Rocacorba

25 reserves Naturals Parcials (957,88 ha.).

>
» 1 reserva natural de fauna salvatge (23,08 ha.): llla del Fluvia
» 1 refugi de Fauna Salvatge (108 ha.): el Vilar-La Llereda

>

1 zona de caca controlada (723 ha): Monars i Can Franca.

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA -21 -
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Grafic 4. Grafic d’'usos del sol de la Garrotxa. Font: Elaboracié propia amb dades (2009) del CREAF.

1.9.10.- Recursos hidrics

La xarxa hidrografica facilita la diferenciaci6 de massissos 0 grups de massissos en

aguesta compacta i intrincada acumulacio de plecs.

La major part de la comarca forma part de la conca del Fluvia i un 15% del territori

desguassa cap al Ter.

El Fluvia, l'artéria principal de la xarxa, separa en realitat les dues subcomarques. Es
un riu de tipus mediterrani de cabal no gaire important (a Olot 1,07 m%s, a Crespia
7,82 m¥s), subjecte, perd, a crescudes com per exemple la de 1940, que arriba a
aconseguir a Crespia 2.875 m®s. El seu afluent principal és el Llierca, riu que en la
part superior del seu curs corre d'oest a est. Poc més amunt de Sadernes s’ajunta amb
la riera de Sant Aniol, que baixa dreta cap al sud i des d’aquest punt, com si continués
el curs d’aquesta riera, segueix gairebé exactament la direccié nord-sud, perpendicular
a la del Fluvia, al qual s’aboca. A ponent d’aquesta linia nord-sud hi ha els massissos
de Montfalgars (1.610 metres), serra de Monars (1.380 metres) i el puig de Coma
Negra (1.550 metres). Més al sud, el riu Borrd, afluent del Fluvia, divideix el conjunt
muntanyds de Bassegoda (1.363 metres), Riu i Gitarriu (980 metres) del massis de la
Mare de Déu del Mont (1.115 metres).

A la Garrotxa només alimenten la conca del Ter les zones més septentrionals de les
capcaleres del Brugent i de la riera del LIémena, que drenen cap al Ter les aigues

procedents dels vessants meridionals de les serres del Corb i de Finestres.
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Imatge 4. Mapa Hidrologic de la Garrotxa. Font: Elaboracié propia a partir de les dades cartografiques del
Departament de Medi Ambient i Habitatge.

1.9.11.- Geologia

Una gran falla inversa ressegueix aproximadament els cursos del Riudaura i el Fluvia,
dividint la comarca en dues regions: I'Alta Garrotxa i la Baixa Garrotxa.

L'estructura geologica a I'Alta Garrotxa, és molt complexa. Bastida amb materials
calcaris, abunden els fendOmens carstics en un paisatge abrupte, eixut per la filtracié de
les aiglies, on les roques calcaries apareixen fracturades i replegades, cavalcant les
unes sobre les altres. Actualment, aquest paisatge de forts contrastos (cingles, valls,
coves, tarteres) presenta dos problemes: la despoblacié i I'especulacio.

La Baixa Garrotxa al sud de la gran falla, presenta un paisatge més suau. Els materials
més freqlients d'aquest sector son les margues, els gresos i els conglomerats. La zona
és alterada per uns cordals orografics que es drecen en un sistema de horst' i fosses
tectoniques. La principal fossa tectonica és la d'Olot-Mieres, subdividida, per petites
falles que conformen cubetes i horsts secundaris. Les cubetes d'Olot i Santa Pau
presenten formacions volcaniques i sén constituides per materials basaltics en forma

de corrents de lava compacta o porosa.
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La regi6é volcanica d'Olot és la més important de la Peninsula Ibérica. El vulcanisme
modifica el relleu i la xarxa hidrografica d'aquesta zona. La darrera erupcié datada es
remunta a 11.500 anys i correspon al Croscat. Es tracta, doncs, d'un vulcanisme
inactiu, si bé no es pot considerar extingit. La majoria dels volcans sén del tipus
estrombolia, i hi ha una trentena de cons volcanics que oscil-len entre 10 m i 60 m

d'alcaria, i entre 300 m i 500m de diametre.

Un horst, que deriva del l'alemany horst 'gep’, en geografia fisica i geologia, és una regi6 elevada
limitada per dues falles normals paral-leles. També s'anomena massis tectonic o pilar tectonic.
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Imatge 5. Mapa Geologic de la Garrotxa. Font: Cartografia del Departament de Medi Ambient i Habitatge.
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1.9.12.- Riscos municipals

Els riscos que tenen reglamentacié especifica per part de la Comissié de Proteccio
Civil de Catalunya i que afecten la comarca de la Garrotxa son: incendis forestals,

inundacions, nevades, sismes i accidents en el transport de mercaderies perilloses.

L'Analisi d’'aquests riscos realitzada en aquest apartat es basa en la realitzada en el
PAS de la Garrotxa.

Risc per inundacions

La tendencia dels darrers temps a una ocupacié de les lleres dels rius i rieres
comporta un augment del risc dinundacions. Els pitjors efectes d’aquestes es
produeixen en zones urbanes on 'ocupacié humana i la preséncia d’infrastructures és

molt important.

L’estacionalitat dels cabals circulants, que provoca la desaparicié dels curs d’aigua
durant llargs periodes de temps, origina una relaxacié de la sensacié de riscos

associats a les avingudes per part de la poblacié.

Pel que fa a la perillositat en cas d'inundacions es tradueix en la probabilitat que es
produeixi una inundacié en un determinat territori i té com a finalitat la identificacio i
classificacio de les zones inundables, els punts conflictius per inundacions, les zones
afectades per fenomens geologics associats en funcio del tipus i la freqiiéncia de les
inundacions, amb I'objectiu de caracteritzar els fenomens de les inundacions que

poden produir danys.

En el mapa del Pla Inuncat es poden apreciar les zones inundables de la comarca de
la Garrotxa i els punts negres, és a dir, aquells indrets on, amb freqliencia, les pluges
fortes, les avingudes o fenomens d’acumulacié situ, poden afectar de manera

important a les persones, vies de comunicacio, serveis basics, béns....

D’acord amb el Pla Inuncat, la comarca de la Garrotxa no és remarcable pels
fendmens associats a les inundacions que es puguin produir ja que no compta amb

embassaments amb les corresponents preses.

El que si és important recalcar és que al municipi de Castellfollit de la Roca existeix
una cinglera basaltica sobre la qual hi ha habitatges. També que el pla Tortella Besalu
té risc de col-lapse en cas de pluges fortes En cas de pluges molt intenses pot ser que
s’esdevinguin fenomens d’esllavissament dels blocs basaltics que la constitueixen

provocant un important risc pels habitatges i els seus habitants. El Parc Natural de la
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Zona Volcanica de la Garrotxa esta portant un control del nivell de despreniments que

tenen lloc a la cinglera.

Pel que fa a la vulnerabilitat és el grau de probabilitat de pérdua d’'un element de risc
determinat, expressat en termes de valoracido de danys com a consequencia d’'una

inundacio.

Onze municipis de la comarca de la Garrotxa, han de disposar de Pla d’actuacio per a
inundacions ja que presenten un risc Alt o molt Alt de patir inundacions (son els
municipis que son travessats pels rius Fluvia, Ser i Brugent o alguna riera important

com la de Bianya, d’'Oix...).

Risc per incendis forestals

La comarca de la Garrotxa és una comarca amb una gran massa boscosa continua en
el territori. Tot i que per la tipologia de vegetaci6 i climatologia, a la comarca el perill
que es produeixin incendis forestals és baix, I'abandonament de les activitats
tradicionals que ha comportat la manca de gestié dels boscos que any rere any han
anat acumulant combustible i 'augment constant de la frequentacié dels boscos

comporten un increment d’aquest risc.

Pel que fa la perillositat, el Departament de medi ambient de la Generalitat de
Catalunya ha elaborat el mapa basic de perill d’incendi forestals, en el qual es defineix
un estat estimatiu de la freqliencia i la intensitat en qué es poden produir incendis en el

territori.

La comarca té un risc de baix a moderat. La meitat oest de la comarca té un risc baix i
la meitat oest moderat amb I'excepcié del municipi més oriental de la comarca, Maia

de Montcal, que té un risc alt.

Per la part oriental cal remarcar que la comarca de la Garrotxa coincideix amb
municipis amb un risc alt, fet que degut a I'important massa boscosa, continua en el
territori i amb zones de molt dificil accés de la Garrotxa fa témer els Grans incendis

forestals que son incendis agressius, incontrolables i fora de capacitat d’extincio.

Segons el Pla Infocat a la comarca de la Garrotxa, hi tenim diferents elements
vulnerables (urbanitzacié el Jonquer de les Planes d’Hostoles, urbanitzacié Moli d’en

Llorenc a Maia de Montcal o la urbanitzacié de Can Xel a Santa Pau entre d’altres).
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Risc per nevades

D’acord amb el Pla Neucat, es parla de nevades quan la precipitacié cau en forma de
cristalls de gel, generalment agrupats en flocs o volves. Aquest fenomen es produeix

quan la temperatura de I'aire €s inferior o proxima al punt de congelacio.

Les nevades a la comarca de la Garrotxa son relativament frequents tot i que la
comarca ha patit en algunes ocasions intenses nevades que han provocat problemes i
interferéncies en el funcionament dels serveis basics (dificultat de mobilitat de la

poblacid, en I'accés a serveis d’assisténcia sanitaria, recollida de residus...).

Sovint, els efectes de les nevades s’agreugen degut als vents, les baixes
temperatures, la seva intensitat o el moment del dia en qué neva, i amb freqiéncia
aquesta emergencia genera un efecte domindé provocant noves situacions
d’emergencia derivades com ara el trencament de linies electriques o la caiguda de
branques dels arbres deguts al pes de la neu, inundacions, aillament de poblacid, talls

de carreteres, increment dels accidents de transit...

El risc de nevades, s’explica pels factors de perillositat i vulnerabilitat.

A la Garrotxa es disposen de diferents punts de sal, per donar servei en cas de
nevada.

Hi ha 6 municipis de la comarca amb risc Alt de nevada, mentre que els altres 15

municipis el risc de nevada és moderat.
Sismes

La comarca de la Garrotxa esta considerada pel Pla Sismicat una zona d’alt risc
sismic. Els riscos geologics més importants de la comarca de la Garrotxa es deriven
principalment del fet que es tracta d'una zona que tectonicament encara es troba en un
periode de certa activitat. El vulcanisme quaternari i els diposits associats a les falles
en extensié del sistema de direccid nord oest-sud est de les serres transversals, el
grau de conservacio de la geometria dels blocs inferiors de les mateixes falles o el

profund encaixament d’alguns cursos d’aigua als propis llits aixi ho suggereixen.

Tots els municipis de la Garrotxa es consideren potencialment seriosament danyats en

cas de sisme important.

Accident en transport de materies perilloses

A la comarca de la Garrotxa no existeix cap municipi que presenti un risc elevat.
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Pla d’'assisténcia i suport (PAS)

La comarca de la Garrotxa disposa d’'un Pla d'Assisténcia i Suport (PAS), redactat el
juny de 2009. El PAS és un pla d’ajuda i recolzament als municipis, abans, durant o
després d’'una emergéncia. Aquest integra tots el municipis pertanyents a la comarca

de la Garrotxa i estipula com es realitzara I'ajut i el recolzament a aquests.

El Pla consisteix en una eina que permet al Consell Comarcal donar suport i
assisténcia técnica a aquells municipis que ho necessitin, en matéria de Protecci

Civil, com a recolzament als seus plans municipals.

1.9.13.- Altres infrastructures i subministraments

Infrastructures de transport i mobilitat

Les principals xarxes viaries que estructuren el territori esta formada per I'autovia A-26
(antiga NII) procedent de Figueres i Girona que arriba fins a Olot. D’altra banda el tunel
de Barcons que comunica la Garrotxa amb Osona i que s’ha convertit en la principal

via de comunicacio de la Garrotxa amb Barcelona.

Fora de les carreteres i la xarxa viaria basica, es pot establir una classificacié de la
xarxa viaria rural, formada per camins, en funcié de I'is principal, la intensitat de pas i
les seves caracteristiques, generalment de terra, encara que darrerament es tendeix a

asfaltar els principals. Es pot diferenciar entre:

a) Xarxa viaria basica de camins, en la qual s’'integren els camins principals que
uneixen nuclis entre si, o amb altres poblacions, o amb punts d'interés

especific.

b) Xarxa de vies pecuaries, recorreguts paisatgistics i d’interés natural que
correspon a la resta de camins publics, que alhora connecten camins de la

xarxa viaria basica.

A la Garrotxa no hi ha cap tracat de linia ferroviaria; les estacions més proximes sén

les de Girona i Vic.

Abastament d’aigua

S’ha de considerar que practicament la totalitat dels nostres recursos depenen de les
aigues subterranies (el 97% del total, la majoria d’elles extretes de pous) i que es déna
una clara asimetria pel que fa als diferents aquifers de la comarca en relacié a la seva
poténcia (entesa com a capacitat d'emmagatzematge i d'alliberacié dels recursos) i

fins i tot en la qualitat de les seves aiglies. Aquesta realitat respecte a la disponibilitat
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d’aigua no ha estat considerada fins ara en les previsions dels creixements urbanistics
aprovats, aix0 determina algunes de les previsions d’aquest programa que poden

semblar contradictories amb les consideracions inicials.

El 96% de la poblaci6 de la comarca s'abasteix d'aigua procedent d’'una xarxa
d’abastament municipal i la resta ho fa a través de captacions propies. Tot i que el
document es centra de manera preferent en les xarxes publiques d’abastament, també
s’estudien els valors d’aigua de fonts propies utilitzats per la indastria, la ramaderia i
I'agricultura, sobretot per allo que té a veure amb les necessitats de disponibilitat de

recursos a futur.

La comarca, actualment i de manera global, té una demanda d’extraccié d’aigua que
podem xifrar en uns 11,75 Hm%any, equivalent a un cabal mitja de 32.213 m*dia i un

cabal continu de 0,37 m%segon. Aquesta aigua es distribueix per sectors.

Si desglossem els consums d’aigua per municipis, els consums meés elevats es troben
a Olot amb un 35% del total, seguit de la Vall d’en Bas i Sant Joan les Fonts amb un
17% i 13% respectivament.

Justifiquen aquests percentatges la densitat de poblacié i la implantacio de la industria
en el municipi d’Olot i, I'ls agricola de la Vall d’en Bas. Respecte al municipi de Sant
Joan les Fonts, amb una poblacié de I'ordre de 2.780 habitants, la seva situacié ve
justificada per I'is industrial, ja sigui del poligon industrial de Beguda com d’industries

ubicades en els altres poligons del municipi.

Sanejament

El 89% de la poblacio de la Garrotxa, ja disposa de la possibilitat de connexié a un

sanejament public i la resta ho fa a través de sistemes privats o bé no en disposa.

A la comarca hi ha en aquests moments un total de 22 plantes depuradores publiques
gue suposen un nombre igual de sistemes de sanejament publics. La dimensié i abast
territorial de cada una delles és diferent en cada cas, podem trobar des del
microsistema com és el cas del Triai a Olot fins el sistema d’Olot que déna servei
actualment a Sant Esteve d’en Bas (Vall d'en Bas), les Preses, Can Blanc — Can Jofre

(Santa Pau), La Canya i Vall de Bianya.

Les estacions de bombeig sén infraestructures que permeten salvar els desnivells del
terreny i garantir I'arribada de les aigles residuals fins les estacions de tractament. En

territoris d’orografia complexa com la Garrotxa son instal-lacions imprescindibles.
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La comarca compta amb un total de 40 estacions de bombament, distribuides en els
diferents sistemes de sanejament. Tot i aixd0 no es consideren els bombaments
d’entrada i de sortida de les plantes de tractament que permeten elevar l'aigua fins la
cota necessaria per permetre que totes les operacions de tractament posteriors puguin
fer-se per gravetat i sense aportacié extra d’energia, ni les necessaries per impulsar

les aiglies depurades fins el punt d’abocament final.
Residus

Actualment, el SIGMA, Consorci de Medi Ambient i Salut Publica (ens participat pel
Consell Comarcal i I'Ajuntament d’Olot) gestiona totes les infrastructures de residus de
la comarca, al igual que els serveis municipals de recollida de deixalles, a excepcio de

la recollida en massa del municipi de Besalu.

Els residus municipals recollits 'any 2012 serien d’un total de 35.391,97 tones, de les
quals entre 4.000 i 14.000 tones serien residus valoritzables recollits selectivament.
Per tant, la fraccio resta total previa a I'entrada a la planta de tractament esperada
'any 2012 es troba entre les 31.000 i les 21.000 tones.

Fins avui I'evolucid de la recollida selectiva ha anat en augment, sense assolir, pero,
els objectius establerts pel PROGREMIC. La recollida selectiva de vidre ha permés
valoritzar de I'ordre del 65% de la generacié d’aquesta fraccio, i la de paper un 34%. El
rendiment de la recollida selectiva d’envasos lleugers ha assolit només el 11% de la

generacio total i el de la materia organica ha estat del 8%.

Pel qué fa les infraestructures de tractament de residus de la comarca, aquestes son

les instal-lacions existents:

» La Planta de Compostatge de la Garrotxa €s una instal-lacié singular en la qual

es tracten, tant els fangs de depuracioé de les depuradores d’aigles residuals
de la comarca, com la fraccid organica dels residus recollits de manera
selectiva (FORM).

Tant per a fangs com per a FORM, la planta té unes capacitats de tractament
de 10.000 tones/any (20.000 tones/any de capacitat total). Es una planta amb
tecnologia de tunels de fermentacid separats segons l'origen dels materials (4
per la FORM i 4 pels fangs) i posterior maduracio pel que fa a la FORM en piles

voltejades.
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Les deixalleries formen part de les infraestructures de gestié de residus a la

Comarca de la Garrotxa, tot i que amb certes diferéncies de concepte respecte
al model general de Catalunya. S’han d’entendre com molt lligades al servei de
gestié de materials voluminosos i a la seleccio i transferéncia dels materials de
les recollides selectives.

Es disposa de tres deixalleries locals (Sant Feliu de Pallerols, Sant Joan les
Fonts i Besali), més la d'Olot, aixi com [Iexisténcia d'una planta de
transferencia i selecci6 de materials a la ciutat d’Olot. Aquesta Ultima,
encarregada de centralitzar la recollida selectiva, els materials procedents de la

recollida de voluminosos i els procedents de les deixalleries locals.

El dipdsit controlat de Beuda, és en l'actualitat on es realitza la deposicid dels

residus domestics i assimilables generats a la comarca de la Garrotxa a les
instal-lacions del Clot de les Mules, al terme municipal de Beuda, que van ser
inaugurades l'any 1989. La capacitat prevista de les instal-lacions, segons el
projecte inicial, era de 655.664 m3 de residus o el que és el mateix, de 396.677
tones de residus, equivalent a uns 25 anys d’abocament considerant la
produccio estimada de residus de I'any 1989, que era de 0,8 quilos per persona
i dia, i considerant una densitat dels residus un cop compactats de 0,6

tones/metre cubic.

La planta de transferencia d’Olot suposa una disminucio de les necessitats de

transport de residus entre la ciutat i 'abocador. La instal-lacié va ser construida
per donar servei a la ciutat d’Olot, i hauria de permetre també I'entrada i
transferéncia dels residus de la part sud de la comarca (de Sant Aniol de

Finestres fins Les Preses, Riudaura, Mieres i Santa Pau).
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1.10.-EL PAPER DEL SECTOR FORESTAL EN LA MITIGACIO DEL CANVI
CLIMATIC

El potencial de mitigaci6 de Canvi Climatic dels boscos és enorme. Segons la FAO
(2006), els boscos tenen el potencial d'absorbir el 10% de les emissions mundials de
carboni previstes per a la primera meitat d'aquest segle a través de la seva biomassa,

sol i productes forestals.

1.10.1.- Embornals de carboni

Els boscos tenen un paper essencial en el cicle de carboni ja que durant el seu
creixement capturen el dioxid de carboni atmosferic mitjancant la fotosintesi i
'emmagatzemen en forma de carboni en la seva biomassa. Aixi mateix, el contingut
de carboni del sol, especialment el de la matéria organica, és un dels grans reservoris
del planeta. S'estima que el contingut de carboni en els sols del mén és a prop de tres
vegades superior al contingut en la vegetacié (Gallardo i Merino, 2007). D'aquesta
manera, els sistemes forestals constitueixen una de les majors reserves i potencials
embornals de carboni.
El carboni s'acumula principalment en 4 grans reservoris (Ord6fiez i Masera, 2001):
« Carboni fixat a la vegetacio: Correspon amb el carboni fixat tant a la biomassa
aeria viva (fustes, fulles, branques, i escor¢ca) com a les arrels d'arbres,
vegetacio arbustiva i herbacies. Els boscos i matolls (i tots els productors
primaris) en realitzar la fotosintesi incorporen el CO, de l'atmosfera per
construir la mateéeria organica. D'aguesta manera es genera biomassa
(constituida per carboni) i s'allibera oxigen.
e Carboni en descomposicié: Correspon al carboni contingut tant en la
biomassa morta que es troba en descomposicid sobre el sol (ex. fullaraca,
branquillons, fruits) com al carboni contingut en el material vegetal mort (ex.
arbres morts en peu, arbres caiguts).
» Carboni fixat a terra: Correspon amb els horitzons superiors, segons I'lPCC
(1997) es considera fins a una profunditat de 30 cm. S'origina per
descomposicié de la materia organica del sol aixi com per la meteoritzacio de la
roca mare.
* Carboni en productes: Correspon amb el carboni contingut en els productes
forestals derivats de l'aprofitament del bosc durant el seu temps d'Us (ex.

bigues, taulers, palets, mobles, portes, finestres, paper de llibres).
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1.10.2.- Estratégies forestals de mitigacio del Can  vi Climatic

La gestid forestal pot contribuir a la mitigacié del Canvi Climatic i a la reduccio dels
GEH a través de 4 estratégies generals que son detallades a continuacio. Les diferents
alternatives de gestié propostes a continuacié poden, en combinacio i a través d'una
planificacié especifica, contribuir a l'increment de la capacitat de mitigacié del sector

forestal de la comarca de la Garrotxa.

Captura de carboni atmosferic a través dels boscos

Aquesta estratégia consisteix en que els sistemes forestals en creixement, en realitzar
la fotosintesi incorporen CO, atmosferic per construir la seva materia organica o
biomassa. Gracies als electrons que proporciona l'aigua i I'energia luminica es redueix
el CO, atmosféric i és transformat en matéria organica que és emmagatzemada en
forma de biomassa incrementant aixi les existencies de la biomassa en peu.
Diferents mesures de gestio poden contribuir a l'increment de les existencies de
biomassa mitjangant la captura de carboni atmosféric:

- Increment de la superficie forestal

- Sistemes agrosilvopastorals

- Regulaci6 de la densitat de la massa

- Modificacions de I'amplitud del torn

Conservaci6 del carboni emmagatzemat en els boscos

L'estratégia de conservacié consisteix a mantenir les quantitats de carboni fixades en
la biomassa i soOls dels ecosistemes forestals. D'aquesta manera es redueixen les
emissions de GEH a les atmosferes derivades d'activitats forestals. Les activitats que
més influencia tenen sobre l'increment de GEH a I'atmosfera sén principalment el canvi
d'Us del sol i els incendis forestals.

El canvi d'Us de sol mitjancant la transformacié dels ecosistemes forestals en
ecosistemes agricoles ha contribuit de manera molt significativa a l'increment de les
emissions de CO, cap a l'atmosfera. Aixi mateix, les pertorbacions causades pel canvi
d'Us del sol constitueixen una reduccié significativa del flux de carboni cap a terra,
incrementant encara meés el CO, emés a l'atmosfera. Segons Turner i Lambert (2000)
el canvi d'Us del sol associat a les tallades arreu o el conreu intensiu sén de suma

importancia en aquest proceés.
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No obstant aixd la major part de les emissions relacionades amb el canvi d'Us de sol
tenen lloc principalment en paisos tropicals com son Brasil i Indonésia (Stern et al.
2006).
De la mateixa manera, els incendis forestals contribueixen en gran mesura a
incrementar els GEH a l'atmosfera. Redueixen els reservoris de carboni de la
biomassa viva i morta aixi com dels sols i alliberen CO,, CO, CH, i altres gasos a
I'atmosfera. Encara que la causa dels incendis no sigui sempre antropica, es pot
mitigar el seu efecte duent a terme politiques i mesures encaminades a una gestié que
redueixi de manera preventiva la pérdua de carboni en els incendis forestals.
Hi ha diferents instruments de gestié especifica orientats a maximitzar el manteniment
de les reserves de carboni:

- Protecci6 de torberes i aiguamolls

- Conservacio de los boscos naturals

- Gestio forestal orientada a reduir el risc d’'incendis

- Gestio silvicola encaminada a minimitzar les perdues de carboni al sol

Substitucio de combustibles fossils per biomassa forestal

Aquesta estratégia consisteix a substituir la utilitzacié de combustibles fossils
(ex. petroli, gas natural, carbd ...) per la utilitzacié de biomassa forestal (ex. restes de
tallada, fulles, branquetes). La biomassa en ser cremada, a diferéncia dels
combustibles fossils que tant en ser extrets com cremats emeten CO, a l'atmosfera, no
genera un augment en la quantitat neta de gasos d'efecte hivernacle ja que es tracta
d'un producte renovable. Un altre avantatge associat a la utilitzacié de la biomassa és
gue redueix la dependéncia dels combustibles fossils. Aquesta substitucié de
biomassa es pot utilitzar tant per a aplicacions termiques (generacio de calor i fred, per

sistemes d'absorcio), aplicacions eléctriques o cogeneracio.

Substitucié per productes forestals

Aquesta estratégia contribueix a la mitigacié del Canvi Climatic per dues raons: i) en
els productes forestals el carboni roman emmagatzemat durant tota la seva vida Util i
posteriorment, pot ser reciclat sense ser emés a l'atmosfera i ii) es redueixen les
emissions de GEH en substituir materials que per la seva fabricacié necessiten grans
entrades d'energia i tenen més emissions associades amb el procés de fabricacié (ex.
acer, formigd). La contribucié d'aquesta estratégia en la mitigacié del Canvi Climatic
dependra en gran en mesura de la seva vida 0til (temps que el carboni queda fixat en

el producte) i del contingut en carboni del producte.
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1.11.-BIOMASSA FORESTAL A LA GARROTXA

La comarca de la Garrotxa té el percentatge més elevat de bosc de Catalunya,
concretament un 74,47% de la seva superficie (73.418 ha). D’aquesta, practicament

tres quartes parts corresponen a un bosc d’arbrat dens.

B Arbrat dens

B Arbrat clar

= Matollars

W Pratsi herbassars

® Improductiu natural
m Aiguamolls

m Improductiu artificial

m Conreus

Grafic 5. Tipologia del bosc a la comarca de la Garrotxa Font: elaboracié propia

La superficie arboria a comarca de la Garrotxa ocupa la major part de la superficie de

la comarca.

Imatge 6. Mapa de cobertes del sol a la comarca de la Garrotxa

Per municipis, 10 dels 21 municipis de la comarca de la Garrotxa, disposen
d’aproximadament un 80% de la seva superficie municipal com a zona arbrada de

bosc.

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA -35-
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Taula 2. Cobertes del Sol per municipis a la Garrotxa. Els valors es donen en percentatge respecte a la
superficie del municipi (Gltima columna de la taula).

Municipi Bosc Matollars Prats Altres ImprodU(.:tllu. Conreus Total

dens | clar natural (artificial (ha)
Argelaguer 61,18 0,24 2,20 |0,92 0/ 1,65 4,32 29,49 1.273
Besalu 24,0€ o/ 1,65 2,13 0| 2,25/ 18,86 51,01 481
Beuda 81,27 0,25 1,88 |1,05 0| 1,42 2,200 11,93 3.574
Castellfollit de la Roca 35,47 0,06/ 5,85 0 0| 2,17/ 25,11 31,33 68
Maia de Montcal 51,7C 0,06/ 0,98 |0,80 0| 0,18 1,88 44,4C 1.69¢
Mieres 75,61 0,07 1,35 |1,62 0| 0,57 1,000 19,7¢ 2.607
Montagut 78,22, 0,33 6,53 |2,53 0| 1,62 1,05 9,72 9.341
Olot 37,4¢ 0,35 2,57 |0,21 0/ 0,19 15,71 43,4§ 2.913
les Planes d'Hostoles 78,66 0,03 1,44 0,35 0 1,23 1,47 16,83 3.697
les Preses 57,73 0,20 2,88 |0,57 0/ 0,01 5,19 33,42 953
Riudaura 78,3¢ 0,39 544 |1,10 0/ 0,01 0,58 14,07 2.41¢
Sales de Llierca 87,14 0,40 2,64 |0,50 0 1,10 1,01 7,21 3.63¢
Sant Aniol de Finestres 86,9¢ 0,19 0,94 1,47 0 0,87 0,24 9,32 4.751
Sant Feliu de Pallerols 79,5¢ 0,16 1,65 |0,63 0 0,91 1,17/ 15,8€ 3.492
Sant Ferriol 84,06 0,11 1,04 |0,58 0| 0,59 1,59 12,03 4.17¢€
Sant Jaume de Llierca 52,67 0,100 3,17 0 0| 0,62 5,67 37,7¢ 713
Sant Joan les Fonts 69,4 0,37 4,09 /0,43 0/ 0,33 3,05/ 22,25 3.193
Santa Pau 75,2¢ 0,02 1,13 |0,34 0| 0,29 1,22/ 21,72 4.88C
Tortella 55,9¢, 0,63 4,46 |0,01 0 1,23 3,48/ 34,22 1.09¢
la Vall d'en Bas 66,4C 0,25 2,56 |3,01 0| 0,64 1,23 25,92 9.05C
la Vall de Bianya 81,27 0,16, 2,13 |0,90 0 0,14 1,36 14,04 9.402
Garrotxa 74,25 0,220 2,71 |1,26 0| 0,76 2,19 18,6173.41&

Tot i la gran massa forestal que hi ha existent a la comarca de la Garrotxa, es tracta
d’un recurs natural que no s’aprofita, i que per tant no se’n obtenen tots els beneficis
gue podria donar, com un major nimero de llocs de treball, o0 una menor dependéncia

energeética de I'exterior.

La gestio forestal a la Garrotxa, aixi com al conjunt de Catalunya, esta patint una
situacié complicada degut a diversos motius com poden ser: I'estancament del mercat
de la fusta, la davallada continuada de preus del producte, la valoracio deficient dels
bens i servies que generen els boscos i la manca d’una politica estable i coherent amb

la realitat del sector forestal.

Aquests fet, han provocat un progressiu abandonament de la gestié forestal a la
comarca, i en general al conjunt del pais, la qual cosa ha comportat un increment de la
carrega de combustible present actualment als nostres boscos. Aquest increment de

combustible als boscos implica un augment del risc d’incendis forestals i prova
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d'aquest fet és el terrible incendi que hem viscut a la comarca veina de I'Alt Emporda
aquest mateix estiu, i que ha acabat amb la destruccié de més de 13.000 hectareas de

massa forestal.

La nostra comarca, malauradament I’nem de situar en les posicions capdavanteres de
comarques en qué hi ha un major creixement de la massa forestal, pero que menys

s’aprofita. En el seguent grafic es mostra aquesta dada:
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Grafic 6. Relacio entre el creixement i els aprofitaments (valors absoluts per comarca)

A la comarca de la Garrotxa s'hi troben diversos EINs (Espais d'Interes Natural), a més
del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa.

Hi ha gairebé 35.572 hectarees de superficie forestal arbrada amb algun tipus de
proteccio, fet que suposa un 48,45% de la superficie forestal arbrada. Ara bé
d’aquesta superficie arbrada nomeés 12.127 hectarees formen part del Parc Natural de

la Zona Volcanica de la Garrotxa.

Taula 3. Cobertes del sol pels espais d'interés natural. Els valors es donen en percentatge respecte a la
superficie de I'EIN i la part corresponent a cada comarca (Ultima columna de la taula). Font: MCSC.

Espai d'interés natural Bosc Improductiu Total

Comarca dens | clar Matollars | Prats Altres natural lartificial Conreus (ha)

I'Alta Garrotxa 86,6C| 0,21 4,29 2,38 0 2,03 0,16 4,33/32.687
Garrotxa 86,57 0,25 4,36/ 1,90 0 1,95 0,22 4,76/16.792
Collsacabra 78,9¢ 0,09 1,39 1,29 0 7,14 0,08 11,0€10.920
Garrotxa 82,43 0,12 1,11 2,01 0 0,50 0,11 13,72 2.67¢€
Muntanyes de Rocacorba | 93,8€ 0,02 0,88 1,22 0 0,42 0,14 3,47 3.19¢
Garrotxa 100 0 0 0 0 0 0 0 26
Serres de Milany? 84,74 0,17 2,64/ 1,51 0 1,15 0,11 9,6915.395
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Garrotxa 83,72 0,31 5,66 4,70 0 1,21 0,19 4,21 3.951
Zona Volcanica® 68,75 0,21 2,41/ 0,45 0 0,59 0,90 26,7(C12.127
Garrotxa 68,75 0,21 2,41 0,45 0 0,59 0,900 26,7C(12.127

% Serres de Milany-Sta Magdalena i Puigsacalm-Bellmunt.
® Tossa Plana de Lles-Puigpedrés.
* Zona Volcanica de la Garrotxa.

A la Garrotxa els planifolis (el roure martinenc (Quercus humilis), el faig (Fagus
sylvatica) i roure de fulla gran (Quercus petraea)) dominen sobre les coniferes (el pi
roig (Pinus sylvestris) i el pi negre (Pinus uncinata)), essent una de les comarques de
Catalunya amb menys coniferes. A la Garrotxa, on domina l'alzina, el conjunt de

planifolis -sobretot, alzina, roures i faig- arriba gairebé al 90% del total de bosc.

L'index d'area foliar mitja és elevat (2,0) com correspon a una comarca on predominen
els planifolis i on les precipitacions sén de moderades a abundants. La proporcio
mitjana de les diferents fraccions de la biomassa aéria varia for¢ca entre comarques,
donat que aquesta proporcid és molt dependent de I'especie, entre d'altres factors.
Aixi, a la Garrotxa la biomassa de branques representa meés del 27% de la biomassa

de fusta.

Taula 4. Resum per municipis a la Garrotxa. Existéncies és el nombre absolut de peus independentment
de l'espécie. AB és el valor mitja de I'area basal de totes les especies presents. Espécie(s) principal(s) fa
referéncia a I'espécie o les espécies dominant(s) més abundants al municipi i Dens sp ppal és la seva
densitat; en el cas que n'hi hagi més d'una, els valors se separen amb un "/" i I'ordre indica la importancia
de cadascuna. n és el nombre d'estacions mostrejades al municipi.

Existéncies, AB Dens spppal

Municipi (milers de peus) (m?/ha) Espécie(s) principal(s) (peus/ha) n
Argelaguer 1.16¢ 21,7 |Quercus ilex 1.88Cf 6
Beuda 4.38C1 15,5 |Quercus ilex 1.95C 29
Maia de Montcal 1.35¢ 19,2 |Pinus halepensis 485 12
Mieres 2.56z] 16,5 |Quercus ilex 1.51z 18
Montagut 17.34z, 21,8 |Quercus ilex 2.712 74
Olot 1.475 22,4 |Q. ilex/ Quercus humilis 1.358/857| 10
les Planes d'Hostoles 4,934 19,1 |Quercus ilex 1.823 23
Riudaura 2.432 22,7 |Fagus sylvatica 1.30Z] 15
Sales de Llierca 9.843 22,8 |Quercus ilex 3.881] 31
Sant Aniol de Finestres 7.543 19,0 |Quercus ilex 1.73¢ 40
Sant Feliu de Pallerols 5.957 19,0 |Quercus ilex 1.952 32
Sant Ferriol 5.147, 19,0 |Quercus ilex 1.374 33
Sant Joan les Fonts 4.54€ 21,6 |Quercus ilex 1.961 25
Santa Pau 6.87€/ 21,9 |Quercus ilex 2.207 30
Tortella 710 14,7 Q. ilex/ Pinus sylvestris 1.349/853 5
la Vall de Bianya 11.96( 24,5 Q.ilex/Pinus sylvestris 1.907/46¢ 76
la Vall d'en Bas 7.453 25,5 [Fagus sylvatica 1.065 56
Garrotxa 96.63( 21,3 |Quercusilex 2.14€524
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A la comarca de la Garrotxa, hi ha practicament 100 milions de peus.

El major nimero de peus, es concentren en els dos municipis que alhora disposen de
major superficie municipal, com son el cas de Montagut i Oix, i la Vall de Bianya, que

ambdés formen part de I'Alta Garrotxa.

Ambdds municipis disposen en el seu territori d’aproximadament un 30% del numero

de peus de la comarca, essent practicament tots ells de la varietat Quercus llex.

Els boscos d’alzines (Quercus ilex) a la zona de la Garrotxa, tenen un creixement

d’aproximadament 2 m®/ ha-any.

La Garrotxa, és una comarca en el que no hi abunda el bosc public, ocupant
Unicament un 3,86% de la seva superficie boscosa. Per tant, la major part del bosc és
de titularitat privada, que en alguns casos disposen dels seus Plans de Gestioé Forestal
i que per tant, periddicament s’hi realitzen tallades, ja sigui per a I'obtencié de llenya o
per regular el correcte creixement del bosc, i que en la majoria dels casos no sén

gestionats.

Distribucio de la superficie publica (en ha) a la G  arrotxa. En Altres estan inclosos els convenis de
repoblacié fets amb I'administracié durant la seva vigéncia.

Comarca | Generalitat * | Diputacions | Ajuntaments *|Altres *| Total
Garrotxa 1.841 75 °¢ 433 566 | 2.840

Font de les dades:

a Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca.
¢ Diputaci6 de Girona (Finca Can Jorda amb 94 ha de superficie total).

L'instrument basic de planificacié és I'ordenacio forestal, mitjancant la qual s'organitza
en l'espai i el temps les actuacions de gestié forestal, tenint en compte totes les
restriccions del medi i la importancia de les externalitats, i fent que els objectius dels
propietaris i les demandes de la societat siguin viables economicament, pero també

ambientalment.

Per tant, hem de tenir en compte que no tota la superficie boscosa de la comarca, la
podem considerar com a possible biomassa per a I'obtencié d’energia, ja que s’han de
tenir en compte unes limitacions i suposits.

Actualment s’esta redactant el Pla Estrategic d’aprofitament de la Biomassa a la
Garrotxa, un document que establira en funcié de les masses boscosos i de les
limitacions i suposits, quin és el potencial real de la comarca per a la produccié de

biomassa.
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1.12.-ELS SERVEIS ECOSISTEMICS

El canvi climatic s'afegeix a les moltes pressions a qué actualment estan sotmesos els
ecosistemes terrestres en general i és clar, també els de la Garrotxa: canvis en els
usos del sol, altes demandes de recursos i sobreexplotaci6 en uns casos i
abandonament en molts altres, deposicié de nutrients i contaminants... Tot plegat pot
canviar-los i posar-los en perill aixi com als béns i serveis que proporcionen. L'impacte
del canvi climatic sera influit per la gesti6 que se’n faci i per les interaccions amb
aquestes altres pressions.

A la comarca de la Garrotxa, com passa arreu de Catalunya i del mon, hi ha ja ara una
guantitat substancial d’evidencies observacionals i experimentals sobre el lligam entre
el canvi climatic i els processos biologics i fisics dels ecosistemes. L'aparicid de la
primavera s’ha avancat i I'arribada de I'hivern s’ha retardat, de manera que el periode
vegetatiu s’ha perllongat uns cinc dies per década per terme mig durant els darrers
cinquanta anys. Com que els canvis han estat diferents per a cada especie, han variat
les habilitats competitives, i es pot esperar que se’'n derivin canvis en la composicié de
les comunitats i desplagaments en la distribucié de les espécies. Es més probable que
es moguin les espécies que no pas els ecosistemes complets, ateses les diferents
respostes de cadascuna de les espécies i la possible arribada d’espécies invasores.
En els casos més extrems, les poblacions d'algunes espécies sén en perill per la
sinergia entre I'estrés produit pel canvi climatic, que fa inadequats els habitats en que
vivien, i per la fragmentacio del territori, que en dificulta la migracié cap a habitats amb
condicions adients per a la seva supervivencia i que empobreix genéeticament les
poblacions.

Es clar que una progressiva aridificaci6 com la viscuda (escalfament i augment de
I'evapotranspiracié potencial sense augment de precipitacions) i la prevista per a les
properes décades (escalfament i, a més a més, disminucié de les precipitacions) ha de
tenir importants consequencies per a la fisiologia, fenologia, creixement, reproduccio,
establiment i, finalment, la distribuci6 dels sers vius, i per tant l'estructura i
funcionament dels ecosistemes. De fet, ja s’ha comprovat en estudis experimentals
d’escalfament i de sequera, com unes espécies son més afectades que altres, amb la
qual cosa s'altera la seva habilitat competitiva i s’acaba alterant la composicié de la
comunitat. S’ha vist, per exemple, una disminucié de la diversitat dels nostres
matollars. A més d’'aquests canvis estructurals, també s’han trobat canvis funcionals,

com per exemple la disminucié de I'absorciéo de CO, produida per les sequeres o la
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pérdua més grans de nutrients en els lixiviats després de les pluges produida per
I'escalfament.

S’han observat molts altres canvis en les darreres décades com a resposta a aquest
canvi climatic: secades dels boscos més freqlients, majors riscos d’incendis, majors
emissions de compostos organics volatils biogenics dels nostres ecosistemes...
Aquests canvis afecten i afectaran els multiples serveis productius (subministrament
de béns naturals renovables com ara aliments, medecines, productes fusters, caca,
bolets, pastures...), ambientals (manteniment de la biodiversitat, regulaci6 de la
composicié atmosferica i el clima, conservacio dels sols i 'aigua, emmagatzematge de
carboni...) i socials (usos recreatius, educatius i de lleure, valors tradicionals culturals,
turisme i excursionisme...) proporcionats pels ecosistemes terrestres.

Un dels serveis que més ens preocupa darrerament en les politiques ambientals és el
lligat al balan¢ de carboni. Les respostes al canvi climatic i altres factors del canvi
global alteraran 'emmagatzematge de carboni als boscos, pero I'extensio i la direccio
del canvi no estan clars. L'augment de CO, atmosferic pot augmentar el creixement
d’arbres i matolls aixi com la fullaraca i les arrels i, per tant, la produccié primaria neta,
pero els darrers experiments de fumigacié amb CO, a l'aire lliure i els duts a terme en
les fonts naturals de CO,, és a dir, en condicions naturals /o a llarg termini, ens
indiquen que aquests efectes del CO, poden saturar-se perqué els boscos estan
arribant a la seva maxima capacitat i les plantes es poden aclimatar a aquest augment
de CO,. L'augment de temperatura pot tenir tant efectes positius com negatius sobre
aquest balang de carboni, en gran part tenint en compte com evolucioni la disponibilitat
d’aigua. La productivitat de I'ecosistema, que inclou la mortalitat dels organismes i la
dinamica del carboni del s0l, i la productivitat del bioma, que inclou pertorbacions com
els incendis, és menys probable que sigui positiva. Com a resultat de tot aix0 els
models preveuen una produccié neta mitjana d’'uns 60 g C m-2 any-1 pel conjunt dels
ecosistemes forestals de Catalunya, tant ara com a mitjan de segle, tot i que en aquest
darrer cas resulta d’'una produccié primaria bruta i una respiracié total quasi 60% més
grans que en l'actualitat, com a resultat d’'un increment anual del CO, atmosféric, i de
la temperatura, i d’'una disminucié de la pluja. Com que, a més, tot aixd disminuira
encara més la reserva hidrica dels sols, el paper de molts dels nostres ecosistemes
terrestres com a embornals de carboni pot veure’'s seriosament compromeés durant les
properes decades. Cal també tenir present que el balang del carboni ve influit de
manera important pels canvis en els usos del sol, sovint més que no pas pel canvi

climatic, o per 'augment de CO..
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Per a coneixer millor en quin grau s’alteren i s’alteraran el funcionament i I'estructura
dels ecosistemes, es duen a terme i s’han de dur a terme més estudis, les condicions
experimentals dels quals s’han d’apropar al més possible a les naturals, i s’han
d’aprofitar els avencgos tecnologics per aplicar-los a les diferents escales temporals i
espacials que ens donin idea de I'abast de I'alteracié dels processos. Aquests estudis
han d'abastar des dels periodes més remots als del futur més immediat, tot passant
per les darreres decades, fins a l'actualitat, i des dels estudis descriptius als
experimentals tot passant per la modelitzacio en I'espai i el temps.

En els propers anys, i per pal-liar tant els efectes del canvi climatic com 'augment de
CO2 atmosferic, les politiques daforestaci6” d’espais agricoles abandonats i de
reforestacié de zones pertorbades haurien de tenir en compte les condicions que
s'estan projectant per al futur immediat. Entre aquestes destaca la d’'una decreixent
disponibilitat hidrica, com a consequiéncia tant de la disminucié de les precipitacions i/o
'augment de I'evapotranspiracié potencial, com de més demanda d’'uns ecosistemes
més actius. La gestié dels espais forestals, i dels naturals en general, ha d’incorporar
una escala de paisatge, on s'inclogui una planificacié a gran escala que consideri la
combinacié d'espais de tipus divers, aixi com el seu mdltiple Us i I'efecte de les

pertorbacions, com per exemple els incendis forestals.

1.12.1.- Canvis temporals

La nostra activitat i I'activitat de tots els organismes vius esta fortament influida per la
temperatura. No podem esperar altra cosa que alteracions d’aquesta activitat. No ens
estranyara, aixi doncs, que I'escalfament s’hagi traduit ja en canvis significatius en els
cicles vitals de plantes i animals. Recordem que el pas per les diferents fases depen,
entre altres factors, de la temperatura acumulada, del que es coneix com a graus-dia,
és a dir, del total d’energia requerida per un organisme per a desenvolupar-se i passar
d’'un estadi a l'altre del seu cicle vital. Les evidencies d’aquestes alteracions en els
cicles vitals sén facilment observables. Aquests canvis fenologics (fenologia és la
ciéncia que estudia els cicles vitals dels organismes) s’han convertit en el simptoma
més clar que el canvi climatic ja afecta la vida.

La Garrotxa és també un territori on s’han observat aquests canvis fenologics. Pero
d’'observacions com les aqui trobades també n’hi ha, amb resultats comparables, arreu
de Catalunya i del mén, tot i que predominin als paisos rics, amb més gran nombre
d’'investigadors i més tradici6 cientifica.

A Catalunya, les fulles dels arbres surten ara de mitjana uns 20 dies abans que no pas

fa una cinquantena d’anys. Per exemple, la pomera, I'om, o la figuera sembla que
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treuen les fulles amb un mes d’antelacio, i I'ametller i el pollancre, uns 15 dies abans,
encara que n’hi ha d'altres, com el castanyer, que semblen immutables al canvi de
temperatura (segurament sén més dependents d’altres factors com el fotoperiode o la
disponibilitat hidrica).

D’altra banda, les plantes també estan florint i fructificant de mitjana 10 dies abans que
fa 30 anys. | els cicles vitals dels animals també son alterats. Per exemple, I'aparicio
d’insectes, que passen pels diferents estadis larvaris més rapidament en resposta a
I'escalfament, s’ha avancgat 11 dies.

Tota aquesta activitat prematura de plantes i animals pot posar-los en perill per les
gelades tardanes. Pero també la frequéncia d’aquestes gelades ha canviat; ha

disminuit en aquest ambient cada cop més calent.

1.12.2.- Alteracions de les comunitats

Tots aquests canvis fenologics no son simples indicadors del canvi climatic. Tenen una
importancia ecologica critica ja que afecten I'habilitat competitiva de les diferents
espécies, la seva conservacio, i, per tant, l'estructura i el funcionament dels

ecosistemes.

Escalfament
climatic
(1950-2000)
Fenologia Fenologia
plantes animals
Sortida fulla Caiguda fulla Floracié Aparicio i Migracié
savanca esrefarda s'avanca activitat
1a4 ia2 1 savancga avancaments
setmanes setmanes setmana 1a2 seimanes iretards
Alteracions en la sincronitzacio
. entre nivells trofics
Estacio de creixement Alteracions en I'habilitat

)
s'alarga unes 3 setmanes competitiva de les espécies

Increment del segrestament de carboni Efectes impredictibles
(i dels cicles globals del nitrogen i de l'aigua) a la comunitat

Alteracions en I'estructura i el funcionament dels ecosistemes
(també efectes als humans: agricoles, socioecondémics i sanitaris)

Grafic 7.Efectes ecologics dels canvis fenologics produits pel canvi climatic.Font: Pefiuelas i Filella, 2001.
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Com que la natura no és homogeénia, les respostes a l'escalfament son diferents
depenent de l'especie (i adhuc dels individus). Per exemple, el vern i la ginesta
floreixen amb més d’'un mes d’avangament, les roselles ho fan quinze dies abans, les
alzines una setmana, l'olivera no s'immuta i el pi pinyoner fins i tot triga uns dies més.
Aquestes respostes tan heterogenies al canvi climatic poden produir importants
desincronitzacions en les interaccions entre les espeécies, per exemple entre les
plantes i els seus pol-linitzadors, o entre les plantes i els seus herbivors, i alterar aixi
I'estructura de les comunitats.

Un exemple paradigmatic de les desincronitzacions entre nivells trofics el tenim en el
gue els passa a les aus migratories. El canvi climatic sembla que també ha alterat els
seus habits. Atés I'avangament en la floracio6 i fructificacié de les plantes i en I'aparicio
dels insectes, i, per tant, 'avancament en la disponibilitat de menjar per a les aus,
s'esperaria una arribada meés primerenca de les aus migratories. |, malgrat tot,
l'arribada d’algunes aus tan comunes i populars com el rossinyol, I'oreneta, el cucut o
la guatlla sembla que s’esta retardant de mitjana dues setmanes respecte a fa trenta
anys. El retard segurament ve determinat pel canvi climatic al lloc des d’on parteixen,
les regions subsaharianes, o a les regions que creuen en la seva ruta migratoria. Aixi,
la sequera i la desforestacio del Sahel, i la consequient manca d'aliment, poden
dificultar la preparacié del seu viatge i afavorir aquesta arribada més tardana. Tots
aquests canvis poden representar una amenaca per a algunes aus migratories que
arriben en un moment inapropiat per explotar I'’habitat ja que han de competir amb les
especies que s’han quedat durant I'hivern i es troben en millor estat competitiu. De fet,
el declivi en el nombre d’aquestes aus migratories que arriben a Europa en els darrers
anys en pot ser una consequéncia. D’altra banda, hi ha especies abans migratories
gue aprofiten que el nostre hivern és cada vegada més suau i ja no se’n van de la

Peninsula. Aquest és el cas de la puput o de les cigonyes.

1.12.3.- Alteracions de I'activitat dels ecosisteme s

Quan ens mirem els canvis fenologics a escala global ens trobem amb alteracions tan
importants com ara 'augment en un 20% de I'activitat biologica del nostre planeta en
els Ultims 30 anys a causa en gran part a aquest allargament fenologic del periode
productiu.

Es pot apreciar tant en les imatges dels satél-lits d’observacié de la Terra, com en les
dades de concentracioé atmosférica de CO,. Pel seguiment de les masses vegetals des
de l'espai s’empra un index de vegetacié normalitzat, el NDVI, que es basa en el

quocient entre la radiacio infraroja i la roja que la superficie terrestre reflecteix cap a
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'espai. Quant més gran és aquest quocient, més gran és la biomassa verda. Doncs
bé, aquest NDVI corrobora les dades fenologiques dels observadors terrestres i mostra
com en els darrers 20 anys I'estacio de creixement dels vegetals s’ha allargat 18 dies a
Eurasia i aix0 s’ha traduit en un augment de la biomassa verda, com a minim a latituds
superiors als 40°. L'increment de la productivitat vegetal de les darreres décades, que
haviem atribuit a I'efecte fertilitzador del CO, i de les deposicions de nitrogen, pot ser
degut també en part a aquest augment de temperatura i a aquest allargament de
I'estacio de creixement (activitatvegetativa).

Tot aix0o també ve corroborat per les dades de concentracié atmosferica de CO,, que
ens mostren un augment de I'amplitud de I'oscil-lacié estacional de CO; en les ultimes
décades a causa d’'una disminucié primaveral més gran de la concentracio de CO..
Aquest allargament de l'estacid de creixement juga un paper molt important en la
fixacio global del carboni, la quantitat de CO, de I'atmosfera, i en els cicles de l'aigua i
dels nutrients i, per tant, t& consequéncies molt importants en el funcionament dels

ecosistemes, i en el balang de C.

1.12.4.- Altres canvis als ecosistemes

Els ecosistemes terrestres catalans presenten una gran variabilitat climatica, una
important complexitat topografica, uns marcats gradients en els usos del sol i en la
disponibilitat d’aigua, i una gran biodiversitat.

Segurament per tot aixo sén especialment sensibles als canvis atmosferics i climatics, i
als canvis en usos del sol, demografics i economics.

El canvi climatic augmenta I'estrés hidric de la nostra vegetacio, la qual sovint ja viu al
limit de les seves possibilitats, com en el cas d’alguns alzinars i pinedes que presenten
taxes d’evapotranspiracié quasi iguals a les de precipitacio.

A més d’accentuar la poca disponibilitat d’aigua, I'escalfament accentua altres trets
caracteristics dels nostres ecosistemes com ara els incendis forestals o I'emissié de
compostos organics volatils. | a més a més, el canvi climatic interactua amb altres
components del canvi global com ara el mateix augment de la concentracio de CO,

atmosferic.

MES EMISSIO DE COMPOSTOS ORGANICS VOLATILS

L'augment de temperatura té molts altres efectes directes sobre I'activitat dels
organismes vius. Un d’important ambientalment és 'augment exponencial de I'emissio
biogénica de compostos organics volatils (COV). Aguestes emissions biogeniques de

COV afecten la quimica atmosferica, no solament pel que fa al cicle del carboni
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(emissions d’'unes 1.500 Tg C any-1) o la formacié d'aerosols, sin6é pel seu paper en
I'equilibri oxidatiu de Il'aire (nivells de OH, NOx, O3...). Les emissions resulten de la
difusio dels COV en un gradient de pressio de vapor des de les altes concentracions
als teixits on es produeixen fins a I'aire circumdant, on les concentracions son baixes
com a consequéncia de I'extrema reactivitat dels COV.

Per tant, les emissions son controlades pels factors que alteren la concentracio
tissular, la pressi6 de vapor o la resistencia a la difusi6 cap a l'atmosfera. La
temperatura incrementa exponencialment I'emissio d’aquests COV en activar la seva
sintesi enzimatica i la seva pressio de vapor i en disminuir la resistencia a I'emissio.
Per altra part, la sequera redueix les emissions com a consequeéencia de la manca de
carbohidrats i ATP, i de la disminucié de la permeabilitat de la cuticula a l'intercanvi
gasos. Per tant, caldra veure quin és el resultat final d’aquest antagonisme entre
escalfament i sequera en quelcom tan important ambientalment com és I'emissio
biogénica de COV. A més de la temperatura i de la disponibilitat hidrica, altres factors
lligats amb el canvi climatic i amb el canvi global controlen les emissions. Entre
aquests factors, un de sorprenent és la concentracié d'oz6 troposferic, un dels
productes d’aquests COV, en el que seria un fenomen de retroalimentacié positiva de
la contaminacio per 0z6.

Lligada amb el canvi climatic, una de les funcions més importants que semblen tenir
alguns d’aquests COV, com ara els terpens, en la fisiologia vegetal, és la d’actuar com
a elements termoprotectors. Quercus ilex empraria aquests compostos com a
estabilitzadors de les membranes cel-lulars i, més concretament, aquelles membranes
intimament relacionades amb els fotosistemes, i també com a desactivadors dels
radicals oxidats per a protegir-se de les altes temperatures de l'estiu. Perd a més de
“refrigerar” la planta, aquestes emissions de COV podrien retroalimentar negativament
I'escalfament del mateix clima atmosféric, en actuar com aerosols que disminueixen la
irradiancia.

Cal estudiar-ho, perqué també podrien retroalimentar positivament I'escalfament a
través del seu efecte hivernacle directe, en absorbir la radiacié infraroja, i indirecte, en
allargar la vida mitjana del meta i altres gasos hivernacle.

Estem davant d’'un exemple més de l'important paper que juguen els ecosistemes
sobre el mateix clima i el possible canvi climatic, a part del més conegut i important

efecte sobre el balan¢ del CO, a I'atmosfera.
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Grafic 8. Interaccions entre els factors de canvi global i canvi climatic i les emissions de COV. Font :
Pefiuelas i Llusia, 2003)

MES NITRATS A L'AIGUA

Recordem que els processos biogeoquimics depenen de la temperatura i que entre
ells podem citar-ne un altre que ara preocupa com a component important del canvi
global arreu del mén i a moltes comarques catalanes en particular: la progressiva
eutrofitzacid, és a dir, I'enriquiment en nutrients, sobretot nitrats, en el nostre pais, en
especial a les aiglies subterranies.

Aqui va lligada en molts casos a I'excés de purins, perd 'augment de temperatura, o
les sequeres no son del tot alienes a aquest fenomen. L'escalfament augmenta la
mineralitzacio, i la sequera impedeix I'is de nutrients per part de les plantes i facilita
les pérdues del sistema quan arriben les pluges.

De fet, els resultats d’estudis experimentals en matollars mostren com l'escalfament, i
també la sequera, augmenten l'alliberament de nitrats als lixiviats del sol. Un altre
exemple d’alteracié biogeoquimica el tenim en I'estimulacié de la descomposicié per
I'escalfament. La falta d’aigua, en canvi, I'alenteix. Convindra que s’estudii el balang de
la interaccié d’aquests dos factors sobre el cicle de la matéria i el funcionament dels

nostres ecosistemes mediterranis.
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1.12.5.- Canvis estructurals i de distribuci6é espai  al

Tots aquests canvis funcionals en resposta al canvi climatic poden acabar afectant
I'estructura dels ecosistemes. Aixi, si s’accentuen les diferents respostes fenologiques
entre les espécies, es repeteixen sovint fortes sequeres com la del 1994, els incendis
augmenten i/o el CO, té efecte, es poden produir canvis importants en la composicio i
estructura dels ecosistemes terrestres de la Garrotxa i en el conjunt del pais.

Fins a quin punt tenen les plantes i animals capacitat per adaptar-se o aclimatar-se
rapidament a aquests canvis climatics? Des d’'un punt de vista evolutiu les espécies
tendeixen a ser bastant conservadores i a respondre a les pertorbacions més amb la
migracio que amb l'evolucio.

A les muntanyes, les espécies poden respondre al canvi climatic migrant verticalment
distancies curtes (per exemple, son suficients 500 m per contrarestar un augment de
3°C).

A Catalunya i en general a tot el planeta, ja s’han apreciat mitjancant estudis
paleoecologics nombrosos desplacaments de les arees de distribucié d’algunes
espécies i formacions vegetals en resposta a canvis climatics preterits.

Perd encara no hi ha pas massa evidencies en resposta a 'escalfament actual. Cal
recordar que aquests processos requereixen un temps. Les condicions
progressivament meés calides i arides, perdo també els canvis d'usos del sol,
principalment I'abandonament de la gestio tradicional, sén a la base d’aquests canvis,
en un exemple paradigmatic de com interactuen els diferents components del canvi
global.

Els estudis paleoecologics suggereixen que moltes espécies vegetals poden migrar
amb suficient rapidesa com per a adaptar-se al canvi climatic, perd solament si
existeixen ecosistemes contigus no pertorbats, el que ens recorda la importancia de la
fragmentacié dels ecosistemes naturals com un altre factor del canvi global. | la

fragmentacio és elevada a moltes contrades del nostre pais.

1.13.-ELS SOLS

El sol juga un paper complex davant del canvi climatic, ja que pot actuar com a
emissor o embornal d'alguns dels gasos amb efecte d’hivernacle (GEH) i, al mateix
temps, pot experimentar processos de degradacié com a conseqgiencia dels efectes
d’'aquest fenomen. Per comprendre els possibles impactes del canvi climatic sobre el

sol, cal tenir molt present la diversitat de sols de Catalunya.
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Per poder fer un inventari de carboni al sol i de les seves emissions de GEH cal
integrar informacié molt dispersa, heterogenia i incompleta. Per tant, les estimacions
actuals son bastant incertes. Tot i la informaciéo de sols disponible i els estudis
realitzats fins ara en el camp de I'agricultura i el medi ambient, pocs tenen I'orientacio
necessaria per donar resposta a les necessitats de prediccié dels efectes del canvi
climatic sobre el sol.

La important diversitat de sols a Catalunya limita la validesa de les estimacions globals
de fluxos de GEH, que no tenen en compte aquesta diversitat, i posa de manifest la
necessitat de completar els inventaris de sols. Els principals riscos de degradacio del
sol lligats al canvi climatic estan associats a processos biologics i erosius. Per la llarga
tradici6 agricola de bona part dels sols de Catalunya, on la materia organica és

escassa pero estabilitzada, la seva pérdua es produira a un ritme lent.

El grau de coneixement que es té sobre el funcionament del cicle del carboni (C) en el
sol podria permetre unes primeres estimacions sobre la quantitat de C que es podria
segrestar en un termini entre 10 i 100 anys en determinats escenaris significatius per a
I'entorn catala. Tot i aixi, hi ha un grau d’'incertesa elevat sobre aquests valors i sobre
la velocitat amb qué aquest segrest es pot produir per manca d'una xarxa de
seguiment sobre aquest tema a Catalunya.

En conjunt, els sols de Catalunya tenen un potencial de segrest de C elevat, si bé la
manca d’aigua en limita les entrades i la seva estabilitzacié en forma d’humus al sol. El
reg és una de les practiques més efectives per augmentar les reserves de carboni al
sol, de manera que els sols de les noves arees regables es poden convertir en bons
embornals de C. La limitaci6 de les reserves d’aigua podria hipotecar aquestes
previsions.

L’increment d’aridesa, que és possible que vagi associada al canvi climatic, fara poc
viable la implantacié generalitzada a Catalunya de cultius de biocombustibles (com a
alternativa als combustibles fossils) atesa la disponibilitat limitada d’aigua de reg.

La textura del sol és una propietat molt important a I'hora de considerar la capacitat de
segrest de C estable al sols (és més gran en sols francs i argilosos). Als sols de
Catalunya, la proteccio fisica de la matéria organica i la carbonitzacié sembla que son
dos dels processos que podrien incidir significativament en el segrest de carboni.

Es poden preveure perdues lleugeres de materia organica del sol a un termini mitja per
lincrement de la temperatura. Aquesta pérdua pot tenir efectes en cadena sobre les

propietats fisiques del sol i produir un increment de I'erosid, especialment a les zones
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de seca. Igualment, I'erosié pot comportar una exportacié de materia organica dels
sols afectats, fet que agreujara el problema.

Les mesures dels fluxos superficials de CO2, del sol cap a I'atmosfera, presenten una
gran heterogeneitat i variabilitat en funcié de les condicions ambientals i de mesura.
Aixi, estimacions puntuals donen taxes d’emissié mitjanes anuals de CO2 entre 75 i
122 mg CO2 m-2 h-1 en sols forestals, mentre que s’han trobat valors de fins a 1.200
mg CO2 m-2 h-1 en parcel-les forestals de Catalunya.

Mesures puntuals d’emissions de N20 a Catalunya estan compreses entre 125 i 389 g
N-N20 ha-1 d-1, fet que pot representar unes perdues d’entre I'1,7 i el 13,6% del N
aplicat com a fertilitzant.

Les entrades per deposicio d’amoniac o d’oxids de N al sol son de I'ordre de 5-25 kg N
ha-1 any-1, fet que es pot considerar com una fertilitzaci6 que hauria de ser
considerada en els plans d’adobat.

De l'estudi del comportament al sol dels GEH i de les possibilitats de gesti6 es conclou
que, avui dia, on hi ha possibilitats d'actuar €s en augmentar el segrest de C organic i
en atenuar les emissions de gasos nitrogenats. Aix0 és aixi perqué, malgrat la
magnitud del reservori de C inorganic als nostres sols, les possibilitats d’actuacié per a
un segrest del C en formes minerals sén limitades en terminis de 20 o 100 anys, i els
efectes incerts.

Les activitats agraries constitueixen una font important del nitrogen que s’emet a
'atmosfera.

Les emissions es relacionen estretament amb les practigues de fertilitzacio,
especialment organica. Les emissions son especialment remarcables en sols sorrencs
i rics en matéria organica.

El canvi d’ds del sol sembla ser la principal via per modificar el segrest de C, a un
termini mitja i llarg. A Catalunya actualment hi ha superficies importants -boscos i
altres arees amb vegetacio ‘natural’ per sota els 1.500 metres d’al¢cada, que havien
estat cultivades- que acumulen C organic al sol, si bé aquest no esta quantificat
adequadament.

Es en aquestes arees, juntament amb altres arees agricoles, on es poden produir
canvis substancials en la productivitat (biomassa) o en la gestio (conreu de

conservacio), que poden convertir-se en eficients embornals de C.

1.13.1.- Funcions del sol com a regulador del canvi climatic

El sol és un recurs natural extraordinari, perque és capa¢ de sostenir la vida, els

ecosistemes terrestres i, alhora, suportar moltes activitats humanes.
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Aquest enorme potencial s’expressa, avui en dia, en la relaci6 de funcions —
ecologiques i socioeconomiques— que pot desenvolupar.
Dues d’aquestes funcions expressen la seva participacio directa com a regulador del
canvi climatic (Blum, 1998):
* La producci6 de biomassa, que permet segrestar carboni de I'atmosfera, que
fixa en la matéria vegetal desenvolupada i que, posteriorment, s’'incorpora al sol
en formes estables com I'humus.
* La capacitat per filtrar, emmagatzemar i transformar, atribucions que I'habiliten
per interaccionar amb substancies presents en altres components de I'ambient.
Cal tenir molt present que la majoria dels cicles biogeoquimics rauen, en algun
moment, en el sol. Des del punt de vista del canvi climatic, els cicles que tenen

una importancia especial sén els del carboni i del nitrogen.

Aquestes funcions han estat el motiu pel qual a determinats usos del sol (agricola,
forestal) o a algunes practigues de conreu (aplicacio de fertilitzants nitrogenats de
sintesi o de residus organics) se'ls exigeixi la seva participacio en la regulacié de la
concentracié atmosferica de determinats gasos amb efecte d’hivernacle, per la seva
contribucié en la reduccié d’emissions de N,O o de CH; o pel seu paper com a
embornal, atesa la seva capacitat de segrestar CO, de forma directa en el propi sol o a

través de la biomassa que sustenta.

1.13.2.- Els sols en 'evoluci6 i mitigacio del can  vi climatic

La Comissié Europea, a través de la Direccid General de Medi Ambient i Seguretat
Nuclear, ha elaborat unes primeres estimacions sobre la capacitat d’absorcié dels sols,
indicant que la incorporacio de canvis moderats en I'iUs d’'un 20% dels sols agricoles de
la UE podien arribar potencialment a absorbir uns 7,8 Tg de C, la qual cosa contribuiria
a una reduccio del 8,6% del C atmosféric (ECCP, 2003).

De la mateixa manera que el sol és fruit de I'accio de diferents factors ambientals i les
funcions que té deriven del seu origen i composicid, és practicament impossible
desvincular-lo del conjunt d’activitats humanes que s’hi desenvolupen. Per aixo no és
facil definir el paper que desenvolupa el sol en el canvi climatic, al marge dels usos
(fonamentalment en I'agricola i el forestal), ja que subministra elements nutritius i aigua
per al desenvolupament de la biomassa, del maneig a qué se’l sotmet (per exemple en
I'Gs agricola, l'aplicacié d’agroquimics, el reciclatge de residus organics, el tipus de
llaurada, etc.) o de les pressions pel canvi d’Us a qué esta sotmés permanentment.
Aquests fets sén importants a la Garrotxa, ja que un 18% del territori esta ocupat per

activitats agricoles i més del 75 % és forestal.
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Al conjunt de la UE s’estima que el sector agricola participa en un 10% de les
emissions de GEH, perd considerant també el sector forestal i el seu potencial de
segrest de C, la contribucié conjunta suposaria un 5% de compensacio d’emissions

globals d’altres sectors.

Els sols alliberen GEH com a resultat de la seva activitat metabolica i, al mateix temps,
tenen capacitat per retenir-los i/o transformar-los. El sols son, per tant, esmorteidors
de l'efecte d’hivernacle, i per aixd darrerament son molt valorats com a segrestadors
de CO, atmosféric (ECCP, 2001; EuroCARE, 2002) o com a productors de cultius
energétics (ECCP, 2003), que hom ha plantejat com una alternativa o complement als

combustibles fossils.

1.13.3.- Cicle del Carboni

En el sdl, el carboni es troba en formes molt diverses, des de molt simples a molt
complexes, amb graus d’estabilitat molt diferents i amb temps de residéncia que van
de dies a mil-lenis.

La importancia del sol com a reservori de carboni rau en la quantitat que hi ha
emmagatzemada.

Aquesta supera la dels reservoris atmosferic i biosferic plegats, on les taxes de
renovacié s6n més rapides, per la qual cosa petits canvis en el contingut del C del sol
afecten fortament la distribucié del carboni en ambdds medis (Lal, 2001a). La litosfera,
per contra, és el reservori més gran, perdo amb temps de residencia que es mesuren a
escala geologica.

El carboni es troba al sol en dues formes principals: el carboni organic i I'inorganic. El
primer és un component de la matéria organica del sol i, des del punt de vista de la
seva estabilitat, pot tenir temps de residéncia des de mesos (materia organica labil)
fins a desenes de milers d’anys (matéria organica passiva, estabilitzada o inert).
També comprén el carb6 procedent de cremes de la vegetacié que ha passat a carbé
recalcitrant. Part d’aquest carbd, producte de la combustié incompleta de la biomassa,
es coneix com a black carbon. Es resistent a I'oxidacié quimica i microbiana, i pot ser
erosionat amb el sol, transportat i dipositat en sediments lacustres o marins.

El carboni inorganic es troba en els sols que s’han desenvolupat a partir de materials
parentals carbonatats i que no s’han rentat (carboni litogenic), o bé en sols on, fruit de
processos edafics, s’han acumulat carbonats (carboni edafogénic).

La distribuci6 relativa d’'ambdues formes depeén, a escala planetaria, dels sols i del

clima.
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En general el contingut de C organic en els sols (COS) augmenta amb la precipitacio i
€s més gran en climes humits i freds. Per contra, el C inorganic (CIS) adquireix més
importancia en sols de zones arides i semiarides.
Des del punt de vista del segrest del C, els processos edafics que interessen son
aquells que:
1) Incorporen CO, i CH,4 al reservori de C edafic o en limiten I'emissio a
'atmosfera.
2) Allarguen dins del sol el temps de residéncia del C, estabilitzant tant les
formes organiques com les inorganiques.
3) Transfereixen el C a altres reservoris, com la hidrosfera, on eventualment pot
ser emmagatzemat de forma més permanent.
També cal tenir en compte la durada dels processos edafics i les possibilitats
d’actuacio: hi ha mecanismes molt efectius pero que, per la seva lentitud (de I'ordre de
centenars o milers d’'anys) o per la poca extensié dels sols on es produeixen, no
tindrien implicacions en la reduccié dels GEH en els terminis en que es preveu el canvi
climatic. A més, en els processos edafics de transferéncia del C a altres reservoris
s’hauria d’'avaluar la seva evolucié en els altres compartiments per a considerar-los o
no com a segrest. En consequéncia, es considera com a segrest els processos
esmentats que actuin en periodes de l'ordre de 100 anys, inclosos els de

transferencia.
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Grafic 9. Principals reservoris i fluxos de C a la Terra (COS: carboni organic del sol; CIS: carboni inorganic
del sol). Font: Lal, 2001.
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1.13.4.- Reservoris i fluxos

A la Garrotxa i Baix Emporda inventaris de C organic en sols agricoles (4.300 ha)
donen valors mitjans de 200 Mg COS ha-1, més elevats en sols sobre materials
detritics terrigens per ser més profunds (Palou i Boixadera, 2002). En sols forestals del
Solsones (2.100 ha), la mitjana és de 148 Mg COS ha-1. En aquest darrer cas no
s'observen diferéncies substancials entre els sols de pastures i de boscos, la qual cosa
s’ha atribuit al fet que la reforestacié per abandonament encara no ha estat capac de
recuperar la materia organica (Castelld, 1998).

En sols de prats de muntanya pirinencs, Garcia-Pausas et al. (2003) troben un rang de
carboni total comprés entre 65 i 300 Mg ha-1, amb una mitjana de 153 Mg ha-1. A la
zona de la Coma de Burg (Pallars Sobira), que ocupa una extensio d'unes 3.000 ha de
sols forestals i de prats de muntanya, s’han mesurat continguts mitjans de 80 Mg COS
ha-1. En les zones ocupades pel bosc fa més de 100 anys el contingut és més elevat
(111 Mg COS ha-1), seguit del sols de prats alpins i subalpins. Els continguts menors
es troben a les zones de boscos recents (51 Mg COS ha-1) i sols encara cultivats (31
Mg COS ha-1), fet que fa palesa la pérdua de matéria organica en la transformacio de
bosc a prat i una recuperacio parcial després de I'abandonament del conreu (Jiménez,
2004).

1.14.-MAPA DE SOLS DE LA GARROTXA

La Garrotxa disposa d’'un mapa de sols, fet pel Departament d’Agricultura, Ramaderia i
Pesca de la Generalitat de Catalunya a E 1:25.000, amb un total de 11 municipis
cartografiats.

Per les caracteristiqgues de la comarca, amb un fort component forestal, s’han estudiat

indistintament sols agricoles i forestals.

Municipis Comarca Mapa sols

Castellfollit de la Roca Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Mieres * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Olot Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Planes d'Hostoles, les * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Preses, les * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Sant Aniol de Finestres * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Sant Feliu de Pallerols * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)
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Sant Joan les Fonts * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Santa Pau * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Vall de Bianya, la * Garrotxa Parc Natural Zona Volcanica Garrotxa (Palou &
Boixadera, 1999)

Vall d'en Bas, la * Garrotxa Area Agricola de la Vall d'en Bas (Palou &
Boixadera, 2001)

Quadre 2. Municipis de la Garrotxa Mapa de Sols de Catalunya E 1:25.000.
Font: Llistat de municipis cartografiats: Mapa de Sols de Catalunya, DARP, 2005.
(*) Municipi parcialment cartografiat

Cal destacar la concentracio de sols d’alt rendiment agricola a la plana del municipi de

la Vall d’en Bas, on s’han descrit els millors sols agricoles de Catalunya.

La Garrotxa, aixi com la majoria de les comarques gironines, té un deficit considerable
d'informacié i coneixement dels seus soOls a una escala que resulti atil per la

planificacié dels recursos i 'ordenacio territorial.
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1.15.-IDENTIFICACIO DELS IMPACTES POTENCIALS

1.15.1.- Canvi climatic: evolucio i efectes a Catal

unya i a la Garrotxa

El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPPC), com s’ha

esmentat anteriorment, estableix en el seu ultim informe que el canvi climatic és una

evidencia inequivoca provocada fonamentalment per Il'activitat humana i que pot

produir impactes irreversibles. Aixi mateix, senyala la Zona Mediterrania com una de

les zones de la Terra més vulnerables al canvi climatic.

Cambios en la temperatura, en &l nivel del mar y en la cublerta de nieve del Hemisferio Norte
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El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPPC) preveu per a

'any 2100:

» Major incidéncia de fendomens meteorologics extrems

» Augment de temperatura entre 1,1i6° C

» Augment del nivell del mar entre 0,2 0,8 cm
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En I'ambit Catala, el Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) a demanda

Catalana del Canvi Climatic (OCCC) va realitzar en 2011 el projecte ESC

Nacional de Supercomputacio BSC-CNS, té com a un dels seus principa

proporcionar informacié a 'OCCC per I'elaboracié de I'Estrategia d’adaptacio al canvi

climatic. A continuacid, s'indiquen els resultats d’aquest estudi a tenir en consideracié

de I'Oficina
AT. Aguest
projecte, realitzat en col-laboraciéo amb el Barcelona Supercomputing Center — Centre
Is objectius

per a I'enfocament de les mesures d’adaptacio pel Consell Comarcal de la Garrotxa.

PROJECCIONS PER A LA TEMPERATURA

Evolucid de les anomalies projectades de la temperatura mitjana anual (1971-2050)
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- Augment significatiu i robust de la temperatura mitjana anual a Catalunya
durant el periode 2001-2050 respecte de 1971-2000, amb una tendéncia

mitjana entre +0,8 °C i +1,8 °C. A més, l'increment de temperatura seria més

important en el periode 2031-2050 que en el periode 2011-2030.

- Considerant totes les simulacions analitzades, la tendencia mitjana per al

periode 2001- 2050 és superior a la zona dels Pirineus (+1,5°C e

que a la zona Litoral - Prelitoral (+1,2°C en 50 anys), mentre que I'Interior de

Catalunya és una zona intermédia (+1,3°C en 50 anys de tendéncia

maxim increment s’assoleix al Pirineu Occidental (al voltant de +2,0 °C) i el

minim s’obté al litoral sud (al voltant de +1,0 °C).

n 50 anys)

mitjana). El
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A escala estacional, 'augment més marcat s’obté a l'estiu a determinades
zones del Pirineu (superior a +2,5 °C). A Catalunya, en general, la variacio
maxima de temperatura s'assoleix a I'estiu i la variacié minima seria a I’ hivern,

mentre que la tardor i la primavera sén estacions intermédies.

Augment de la probabilitat d’ocurrencia dels mesos molt calids i varia poc la
dels mesos freds.

Augment del nombre de nits tropicals (dies amb temperatura minima superior a
20 °C) durant el periode 2001-2050, que podria arribar a un +7% superior al
nombre mitja del periode 1971-2000; aquest augment es notaria especialment
al sistema Litoral — Prelitoral.

Disminucié d’'un 5% del nombre de dies de glacada (dies amb temperatura

minima igual o inferior a 0 °C), sobretot a I'Interior del pais i al Pirineu.

PROJECCIONS PER A LA PRECIPITACIO
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Les tendencies projectades per a la precipitacié mitjana anual presenten meés
incerteses, i depenen for¢a de la simulacié considerada i de la zona geografica.
El rang de variacio més probable és entre -10% i +5%.

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA -58 -
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- La variabilitat interanual de la precipitacié durant el periode 2001-2050 seria
més elevada que la registrada durant 1971-2000, especialment al sistema

Litoral - Prelitoral.

- Malgrat la incertesa en aquesta variable, es pot dir que la precipitacié mitjana
anual tendeix a disminuir a gran part del territori, especialment al Pirineu

Occidental, pero al litoral podria arribar a augmentar, sobretot al litoral nord.

- Existeixen grans diferéncies a escala estacional segons I'escenari d’emissions
utilitzat, pero la majoria de simulacions proporcionen un augment de la
precipitacié mitjana d’hivern (sobretot al litoral) i una disminuci6 a la primavera;

I'estiu i la tardor presenten més incertesa.

- Es projecta per al conjunt de Catalunya un augment en la probabilitat
d’ocurrencia d'episodis de precipitacié extrema (superior als 200 mm en 24

hores), malgrat aquesta probabilitat continuaria essent baixa.

- Es pot destacar un augment (+7,6% de mitjana) de la longitud maxima de la
ratxa seca (hombre maxim de dies consecutius en un any amb precipitacio
inferior a 1,0 mm). Aquest augment seria més marcat al sistema Litoral -
Prelitoral, amb valors maxims per al periode 2001-2050 forca superiors als 100

dies.

PROJECCIONS PER A LA VELOCITAT DEL VENT

Disminucié de la velocitat del vent a 10 metres, amb un major rang de variabilitat
interanual, un augment de la frequéncia dels mesos poc ventosos i una disminuci6 de

la dels mesos molt ventosos.
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1.15.2.- Identificacio dels sectors socioeconomics i sistemes susceptibles de

patir els impactes del canvi climatic

Per similitud amb la literatura universal, amb I'Estratégia Catalana d’Adaptacié al Canvi
Climatic (ESCACC) i amb daltres estrategies europees i plans sobre adaptacio al
canvi climatic, i d’'acord amb les previsions fetes per les Nacions Unides (UNFCCC) i
per I'Agéncia Europea del Medi Ambient (EEA), aquest Pla defineix els sectors
socioeconomics i/o sistemes seguents que seran susceptibles de patir els impactes del

canvi climatic:

Sectors socioeconomics / Sistemes susceptibles de p atir els
impactes del canvi climatic

Agricultura i ramaderia Industria, serveis i comer¢
Biodiversitat Salut

Gestio de l'aigua Energia

Gestio forestal Turisme

Mobilitat i infrastructures de transport Urbanisme i Habitatge

En endavant, els impactes associats al canvi climatic es relacionaran amb aquest
sectors i/o sistemes definits.

1.15.3.- Identificacio dels impactes potencials

La font bibliografica principal dels impactes previstos a I'Estratégia és el Segon Informe

sobre el Canvi Climatic a Catalunya (2010)12.

D’acord amb aquesta informacio, i la generacié d’escenaris climatics del Projecte
ESCAT, aixi com l'estat actual de coneixement del territori objecte d’estudi, es realitza
un analisis que avalua els efectes potencials d'aquests impactes potencials a la

comarca de la Garrotxa.

Com es pot apreciar en els escenaris, els resultats indiquen que les zones amb major
afectacié son el litoral i els Pirineus i, per tant, no s’identifica I'area geografica de la

Garrotxa com de les més vulnerables.

Tanmateix, i d’acord amb l'estat actual del coneixement, s'aporta una classificacié
d’'impactes climatics observats i potencials (positius i negatius) i d’'impactes derivats del
canvi global; s’entén per impactes derivats del canvi global quan hi ha evidencies que
hi ha altres factors, a banda dels climatics, que influeixen en aquests impactes. La
classificacié dels impactes com a positius 0 negatius s’ha fet segons en quin sentit

afecta la productivitat d’aquell sistema o sector.
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D’aquest analisi dels principals impactes potencialment associats al canvi climatic, i els

efectes esperats a la comarca, se’n despren la segient taula:

Impactes clau Efecte esperat - Impacte Ambit
Augment de la temperatura en edificis amb conseqiiéncies Salut
per a la poblacié
Impactes negatius sobre la salut de la poblacié (onades de Salut
calor, exposicié solar, alteracié de la qualitat de I'aire, aigua,
aliments, etc)

Alteracié de la distribucié geografica, mida de poblacié de Salut
vectors transmissors de malalties infeccioses com els
mosquits
Riscos per a la salut animal Agricultura i
ramaderia
Afectacié de la productivitat i qualitat a la ramaderia i els seus | Agricultura i
productes derivats ramaderia
Impactes negatiu sobre la productivitat dels cultius existents Agricultura i
. i ramaderia
Estius més - -
calorosos i Augment de I'abandonament de camps de conreu Agricultura i
secs ramaderia
Augment de danys a la produccié agricola i ramadera per | Agriculturai
I'aparicié de malalties i plagues ramaderia
Aparicid i major establiment de plantes al-loctones i | Agricultura
desplacament de la flora autoctona ramaderia i
Biodiversitat
Impactes sobre la biodiversitat (desplagament de les arees de | Biodiversitat
distribucié d’'algunes espécies, alteracié dels cicles biologics, i Gestio
composici6 de les comunitats, reduccié i/o extincid Forestal
d’espécies)
Augment del risc d’incendi forestal Gestio
Forestal
Augment de la demanda energeética Energia /
Urbanisme i
habitatge
Escassetat d’aigua per a consum domestic Gestio de
l'aigua
Escassetat d’aigua per a Us industrial Gesti6 de
l'aigua
Escassetat d’aigua per a Us agricola i ramader Gesti6 de
l'aigua

Sequr?l’rg:iistres Amenaces per a algunes especies de cultius Agricultura i

ramaderia

Amenaces per a algunes espécies d’'arbres i plantes

Biodiversitat

Canvis i/o desaparici6 d'ecosistemes (assecament de regs,
disminucié de cabals, etc)

Biodiversitat

Alteracio fisico-quimica de l'aigua

Gesti6 de
l'aigua
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Impactes clau Efecte esperat - Impacte Ambit
Inundacions fluvials amb risc de danys estructurals (ex: Gestid de
fallada en el subministrament de serveis basics) l'aigua
Inundacions degudes a precipitacions torrencials i falta de Gesti6 de
capacitat de drenatge en clavegueram i desaigles l'aigua
Risc d'inundacié de cultius Agricultura i

ramaderia
Fenomens Pérdues de sol Gestio forestal
meteclrologlcs Tot i la possible disminucié de dies de glagada, els Agricultura i
extrems episodis poden ser més extrems mobilitat
Afectacié en la mobilitat Mobilitat i
infrastructures
de transport
Afectacié en la productivitat industrial (fallada en el IndUstries,
subministrament de serveis basics) serveis i
comerg
Canvis en els cicles dels cultius Agricultura i
ramaderia
) Canvis en l'estructura i funcionament dels ecosistemes Biodiversitat
Canvis en el (canvi dels cicles vitals de les plantes i animals, migracions
cicle de les d’espécies,etc)
estacions . —— - - -
Canvi en la distribuci6 estacional del turisme Turisme
Augment de [l'estacionalitat i durada dels trastorns Salut

al-lergics

L'analisi quantitatiu es complimenta amb una gradacié per nivells d’intensitat que

permet identificar els efectes potencials amb major importancia per a la comarca.

A continuacio es descriuen de forma individual els impactes- efectes esperats descrits

sinteticament en la taula anterior.

Estius més calorosos i secs

En el periode 1950-2008, la temperatura mitjana anual s’ha incrementat a Catalunya a
un ritme que oscil-la entre +0,18°C/década i +0,23°C/decada i que globalment es pot
estimar com de +0,21°C/década. Aixi, mentre la temperatura maxima augmenta a un
ritme aproximat de +0,25°C/década, la temperatura minima ho fa a +0,17°C/década.
Tant per les maximes com per les minimes, l'augment termic apreciat és
estadisticament significatiu en tots els casos. L'analisi estacional indica que a l'estiu
s’ha experimentat un augment més marcat (+0,35°C/decada), mentre que la tardor és
I'tnic periode que no mostra una tendencia estadisticament significativa d’augment

(+0,13°C/década).
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Hi ha una tendéncia positiva superior al 3% per década en el percentatge de nits molt
calides en totes les comarques de Catalunya, amb una significanca del 100%, que en
valor mitja per tot el pais mostra una tendéncia positiva del 5% per decada, amb una
significanca del 95%. L'index relatiu al percentatge de dies molt calids, mostra un
augment del 4% per década, essent molt més marcat a les comarques del Baix Ebre i
el Montsia. El nombre de nits tropicals creix acceleradament des dels anys 80, amb
una tendéncia que en terme mitja és per tota Catalunya de 1,7 dies/década, pero que
en la costa pot arribar a 5 dies/decada. L'evolucié del nombre de dies consecutius per
any amb temperatures maximes superiors a 25 °C mostra una tendéncia mitjana de
1,9 dies/decada, mentre que el nombre de dies que superen aquest llindar de
temperatura presenta una tendéncia de 2,7 dies/década. En aquests casos les

comarques pirinenques no mostren cap tendéncia positiva significativa.

Tot i I'heterogeneitat del territori catala cal dir que de I'analisi duta a terme el segle XX
a partir de 121 observatoris, la precipitacié anual a Catalunya ha descendit un 1% (-6,6

mm respecte de la mitjana catalana del periode 1961-1990).

El fet més remarcable és la disminucié a la primavera, un 22%. L’estiu, la tardor i

I'hivern presenten lleugers increments que encara no tenen significacié estadistica.

La disminuci6 de la precipitacié durant la primavera s’ha accentuat des de 1970 i s’ha
estés a l'estiu, on tot i que no té significacio estadistica, durant el periode 1975-2000

s’ha reduit un 1,32% per any.
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1.1 Sobreescalfament en edificis especifics amb consequ encies per a la poblacio

Durant els episodis de més calor, es poden donar situacions de desconfort que poden inclus afectar a la

salut de les persones degut al sobreescalfament en els edificis.

Concretament seran de més vulnerabilitat aquells edificis que no disposin de climatitzacié o que degut a
les seves caracteristiques constructives, i que estiguin destinats a albergar serveis municipals com sén
I'escola o la llar d'infants, el casal d’avis, etc. on, a més a més, es troba un major nombre de persones i

de major vulnerabilitat.

1.2 Impactes negatius sobre la salut de la poblacio

Els episodis d’extrema calor, o bé fora del llindar de la temperatura estacional de confort poden suposar
un augment de la mortalitat i de la morbiditat de la poblacié. El fet de que es donin altes temperatures

durant for¢a dies seguits pot tenir efectes perjudicials per a la salut de la poblacié.

A més a més, les altes temperatures i I'escassetat de pluges pot afectar a la qualitat de 'aigua i de I'aire,
pot provocar per exemple un augment de la concentracié de contaminants, fet que també pot comportar

un risc per a la salut de la poblacié.

Els grups més vulnerables sén gent gran, infants, poblaci6 amb pocs recursos, etc. episodis de calor

extrema es veura potenciat per I'envelliment de la poblaci6.

S’espera que es modificara profundament I'exposicioé a I'aire lliure (el pol-len, inclos el de les especies
invasores, i els fongs), els al-lérgens interiors (acars i floridures) i la contaminacié de I'aire. Per tant, el
canvi climatic modificara profundament els augments previstos en la prevalenca i gravetat de les

malalties al-lérgiques.

A causa dels canvis fenologics de la flora és possible que augmenti I'estacionalitat i durada dels trastorns
al-lérgics (rinitis al-lérgica i asma) amb efectes en el cost directe de I'assisténcia medica i medicaments i
les baixes laborals. Les poblacions més vulnerables sén infants i gent gran i particularment si ja pateixen

afeccions respiratories croniques com asma, al-lérgies o malaltia pulmonar obstructiva cronica.

També es donara una exposicié excessiva a la radiacié UV, per I'impacte indirecte de la destruccid de
'ozd; aquest fet comportara I'augment de formacié de diferents tipus de cancer de pell, inclos el

melanoma maligne i les cataractes.

1.3 Alteraci6 de la distribucié geografica, temporades d’activitat, mid a de poblacio
de vectors transmissors de malalties infeccioses

Les malalties transmeses per vectors son afeccions bacterianes, virals o parasitaries transmeses a les
persones per la mossegada o picada de vectors infectats que poden ser insectes com els mosquits o les
paparres. El canvi climatic modificara el patré de malalties infeccioses transmeses per vectors com els
mosquits i les paparres, ja que s’alterara la seva distribucioé geografica, les seves temporades d’activitat i
la mida de la seva poblacié. Aixd facilita la introduccio i transmissié de patdgens que abans no eren

presents.

1.4 | Afectacio de la productivitat i qualitat de la rama  deria i els seus productes
derivats

Els possibles canvis en la disponibilitat i la qualitat d’aliment i les condicions ambientals extremes que
poden patir pot suposar un risc per a la salut dels animals afectant la productivitat ramadera i la qualitat

de la carn i els seus productes derivats.




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eigula

15 Impactes negatius sobre la productivitat dels culti us existents

Fenomens meteorologics extrems com onades de calor i la sequera, tenen una incidéncia molt negativa
en el rendiment del cultiu i fan disminuir la productivitat d’aquest.

L'agricultura de la comarca esta estretament lligada amb el sector ramader. La superficie conreada esta
dedicada principalment als cereals, sobretot al blat de moro conreades. Pero la vocacié ramadera de la
comarca ha provocat que els conreus farratgers tinguin també una elevada importancia, tot i que en els
darrers anys n'hagi disminuit la superficie ocupada. La resta de conreus tenen una preséncia poc

significativa.

Cereals: Els efectes d’'una pujada de les temperatures poden ser molt diferents en funcié del cultiu i de la
manera com es produeixi I'increment de la temperatura. S’ha estimat que I'augment de temperatura
redueix la durada del cicle dels conreus de cereals. L'acceleracid del cicle vegetatiu pot tenir
conseqiiencies perjudicials per a I'emplenament i la qualitat del gra. Si aquesta pujada de temperatura es
produeix a I'hivern, pot implicar una manca de vernalitzacié en varietats de blat i ordi amb aquests
requeriments, i poden disminuir-ne molt els rendiments. Com a tipus de conreus especialment
vulnerables a I'escalfament i I'ariditzacié del clima trobem els cereals de seca com la civada, el blat o
I'ordi.

La disminucié de la precipitaci6 en zones amb menys pluviometria on es cultiven cereals de seca,
conjuntament amb un augment de les temperatures, podrien portar els cereals d’hivern a una situacié

compromesa.

D'altra banda, el blat és un dels cultius que mostra una resposta més gran a l'augment de CO, en
presencia de nutrients i d'aigua, i s’ha predit un augment en la produccié de blat sota aquestes
condicions no limitants entre el 7i '11%10.

1.6 Augment de I'abandonament de camps de conreu

La disminucié de la productivitat dels cultius degut a les condicions climatologiques, sumat a l'actual

situacié del sector agrari, ja en tendencia negativa, pot suposar un augment de I'abandonament de

camps de conreu.

1.7 | Augment dels danys a la produccié agricola i ramade  ra per I'aparicio de
malalties i plagues

L'augment de temperatures provocades pel canvi climatic modificara el patr6 de malalties, la seva
distribucié geografica, les seves temporades d'activitat. Aquest fet pot provocar I'aparici6 de noves

malalties i plagues que poden afectar als cultius i per tant a la produccié agricola.

1.8 Aparici6 i major establiment de plantes al-loctones i desplacament de la flora
autoctona

L'augment de temperatures, pot provocar l'aparicié i un major establiment de plantes al-loctones

invasives que podran arribar a desplacar la flora nativa.

1.9 Impactes sobre la biodiversitat

El canvi climatic comportara el desplagament de les arees de distribucid d’algunes espécies, I'alteracio
dels cicles biologics, la composicié de les comunitats, etc. Aquests canvis pot suposar la desaparicié de

determinades espécies i I'aparicié de noves.
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1.10 | Augment del risc d’incendi forestal

L’increment de temperatures, el déficit hidric acumulat i I'augment de la freqiiéncia de fendmens
meteorologics extrems comportara un increment del risc d'incendis forestals.

A més a més, les sequeres i 'abandonament de les zones rurals suposara un augment de les arees amb
alt risc d’incendi. Cal tenir en compte que la Garrotxa és la comarca de Catalunya amb major superficie

forestal, aproximadament un 74% de la seva superficie és forestal.

1.11 | Augment de la demanda energética

L'augment de les temperatures comportara un increment de la demanda de fred per a climatitzacio

d’habitatges, edificis de serveis, etc. especialment durant els episodis d’onades de calor.

Sequera / estres hidric

Tot i I'neterogeneitat del territori catala cal dir que de I'analisi duta a terme el segle XX
a partir de 121 observatoris, la precipitacio anual a Catalunya ha descendit un 1% (-6,6
mm respecte de la mitjana catalana del periode 1961-1990).

El fet més remarcable és la disminucié a la primavera, un 22%. L'estiu, la tardor i
I'’hivern presenten lleugers increments que encara no tenen significacié estadistica.

La disminucio6 de la precipitacié durant la primavera s’ha accentuat des de 1970 i s’ha
estes a l'estiu, on tot i que no té significacio estadistica, durant el periode 1975-2000

s’ha reduit un 1,32% per any.

Les prediccions climatiques per a I'horitz6 del segle XXI assenyalen un escenari
hidrologic que, en termes generals, implica una disminucié en la disponibilitat d'aigua a
Catalunya. El canvi climatic produira una alteracié del cicle hidrologic consistent, a
grans trets, amb una disminuci6 del cabal dels rius, en una disminucié de la recarrega
subterrania, i en una modificacié dels diferents processos biogeoquimics que

determinen la qualitat de I'aigua.

La major vulnerabilitat per efectes del canvi climatic se situa en aquelles masses
d'aigua que destinen el seu cabal a la demanda antropica i a la produccio
hidroelectrica, principalment les conques hidrografiques dels sistema mediterrani i les
conques altes del Llobregat i Ter. La interconnexié de xarxes per a I'abastament, amb
la regulacié dels actuals embassaments, esdevindria una eina efica¢ per garantir les

funcions de l'aigua en el futur.

Respecte a la qualitat, la perdua de capacitat de dilucié en els rius és la causa d’'un
increment de la vulnerabilitat en aquells trams de la xarxa fluvial on hi ha intensos

abocaments urbans o industrials: curs mitja i baix dels rius Llobregat, Ter i Fluvia,
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conques de la Tordera i del Francoli, i curs baix de I'Ebre. En aquest cas, I'adaptacio
als nous escenaris implica un major esfor¢ en el tractament i control dels abocaments.
Tanmateix, les noves condicions climatiques poden alterar els equilibris actuals de
contaminants actualment en fase soOlida, adsorbits als sediments, i la seva

transferencia al medi hidrologic.

La pérdua de cabal superficial als rius limitara les relacions hidrauliques amb els
aquifers superficials i, per tant, la seva recarrega. Seran especialment vulnerables les
formacions al-luvials del tram mitja dels rius (Fluvia, Tordera, Segre, Ebre i altres),
formacions fluvio-deltaiques (Fluvia-Muga, Ter, Tordera, Llobregat, Ebre) i altres

al-luvials menors.

2.1 Escassetat d’'aigua per a consum domestic

Els episodis de sequera poden afectar a la disponibilitat d’aigua. Aquest punt és clau ja que és vital poder

garantir 'abastament d'aigua per al consum domestic.

En aquest sentit, la realitat territorial de la comarca és diversa, havent-hi municipis que tenen
subministraments superficials, d'altres amb pous i d'altres ambdds casos. Aixi com municipis que
preveuen creixements de poblacié destacats i d'altres que practicament no en preveuen. Caldra poder
garantir el subministrament d’aigua a la poblaci6 amb les actuals xarxes o bé amb ampliacions i
modificacions de les existents.

2.2 Escassetat d'aigua per a Us industrial / agricola i ramader

La Garrotxa, tot i ser una comarca de muntanya, es caracteritza per un teixit economic particular, ja que
hi té importancia tant el sector agricola com ramader, aixi com l'industrial amb un important pes en

indUstries agroalimentaries en especial les dedicades a I'elaboracié de carns i embotits.

La baixa disponibilitat d’aigua pot afectar tant el desenvolupament industrial de la comarca, com a la

productivitat i la tipologia de cultius cultivats, aixi com a la produccié ramadera.

23 Amenaca per a algunes especies de cultius

L’escassetat d’aigua pot provocar que certs tipus de cultius es deixin de conrear.

2.4 Amenaca per a algunes especies d’'arbres i plantes

Les condicions extremes climatiques poden provocar la desaparicio d’algunes espécies d'arbres i plantes

gue es trobin al municipi, especialment aguelles amb més demanda d’aigua.

505 Canvis i/o desaparicio d’ecosistemes

La menor disponibilitat d’aigua pot comportar canvis de caracter hidrologic com pot ser provocar
I'assecament de rierols, disminuir els cabals dels rius, etc. Aquest fet posa en perill I'estructura i el
funcionament de I'ecosistema associat i provocar per exemple, la disminucié de creixement d’arbres, la

desaparicio o reduccio dels boscos de ribera, etc.
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26 | Alteracions fisico -quimiques de I'aigua

El déficit hidric, pot provocar una reduccié dels cabals dels cursos hidrics fet que pot comportar una
major concentracid de contaminants i un augment de la salinitzacié de l'aigua, alterant de forma

significativa la qualitat d’aquesta.

Actualment, alguns municipis de la comarca presenten importants concentracions de nitrats en 'aigua.

Fenomens meteorologics extrems

Malgrat que entre les decades dels anys 1970 i 1980 es va observar un augment de
les pluges intenses a Catalunya en comparacio amb les décades anteriors, aquesta
tendéncia no s’ha mantingut. Alguns models pronostiquen un augment, pero les
incerteses son encara molt elevades. L'augment d’inundacions sobtades i
extraordinaries, principalment a la costa, no seria degut a un augment de les pluges

intenses sind que estaria vinculat amb els canvis d’'usos del sol i urbanitzacio.

Tanmateix, i degut a la seva incertesa, també s’han considerat com a impactes que es

poden donar durant els propers anys.

3.1 Inundacions fluvials amb risc de danys estructurals

L’augment d’episodis de precipitacié extrema pot comportar crescudes dels cabals dels cursos hidrics de

la comarca i causar inundacions i danys estructurals.

2.2 Inundacions degudes a les prec ipitacions torrencials i falta de capacitat de
drenatge en clavegueram i desaigiies

La falta de capacitat de drenatge del clavegueram del nucli urba pot provocar que en episodis de

precipitacions torrencials, aquests no siguin suficients i provoquin inundacions

3.3 | Risc de negacio de cultius

Els episodis de precipitacié torrencial pot provocar que el sol no sigui capag¢ d'absorbir la quantitat
d'aigua descarregada i que aquests quedin negats d'aigua, afectant d’aquesta manera als cultius
conreats per excés d'aigua.

Aquest impacte pot tenir lloc en les zones de la comarca a on es concentren la major quantitat de camps

de conreu, com sén la Vall de Bianya i la Vall d’en Bas.

3.4 | Pérdues de sol

Una major evapotranspiracié degut a l'augment de temperatures juntament amb una reducci6é de la

precipitacio, condueix a una major aridesa del sol.

La major ocurréncia de precipitacions intenses conduira al transport aigiies avall dels materials i diposit

en les zones baixes, amb la consegiient erosio del sol.

35 | Afectacions a la mobilitat

El fet de que es donin episodis de pluges intenses poden provocar talls de transit per esllavissades o

inundacions, en especial de carreteres secundaries (passallisos, guals...)
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3.6 | Afectacio a la productivitat industrial

Els talls del subministrament de serveis basics (electricitat, gas, aigua...) i els possibles talls de les vies
de comunicacié, en casos de fenOmens meteoroldgics extrems poden comportar aturades en la
produccié de les industries. A causa dels impactes del canvi climatic, les possibles afectacions a les
principals vies de comunicacio pot implicar restriccions en el subministrament de primeres matéeries i/o

alteracions en el lliurament de productes acabats de les industries agroalimentaries de la comarca.

Canvis en el cicle de les estacions

Els canvis constatats en les darreres decades, augment de temperatura, canvis en les
precipitacions, etc., estan provocant importants alteracions fenologiques en el cicle
anual de moltes plantes i animals, en conclusié un desfasament del rellotge ecologic

que pot provocar tot una série d’efectes.

4.1 Canvi en els cicles dels cultius

Els canvis en la floracié i la germinacié (canvis fenoldgics) comporten un avangament de l'inici pel
periode de creixement i manteniment de la planta i una reduccié del temps necessari per completar el

cicle vital, aixi com canvis en la maduracié i desacoblament en la fecundacio.

4.2 Canvis en l'estructura i funcionament dels ecosiste ~ mes

El canvi climatic esta provocant que els cicles vitals de les plantes i animals estiguin variant. Aixo
comporta una desincronitzacié en les interaccions entre les especies, com per exemple, la pol-linitzacié,
les relacions entre els animals i el seus aliments, les migracions de moltes aus, etc. que provoca una

inestabilitat en I'estructura i el funcionament dels ecosistemes.

4.3 Canvis en la distribucio estacional del turisme

Els canvis de cicle de les estacions, poden afectar al turisme, especialment si es tracta d'un turisme
especific estacional. En el cas de la Garrotxa, la comarca rep visitants tot I'any, pero en especial en les

estacions de primavera i tardor.

4.4 | Augment de I'estacionalitat i durada dels trastorns al-lergics

A causa dels canvis fenologics de la flora és possible que augmenti I'estacionalitat i la durada dels

trastorns al-lérgics (rinitis al-lergica i asma).

Agquest fet provocara un impacte en la salut de les persones especialment a les poblacions més

vulnerables com son infants i gent gran i particularment si ja pateixen afeccions respiratories.
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1.16.-ELS PLANS SECTORIALS
A la comarca de la Garrotxa, fins ara, s’han redactat un important nimero de Plans i
Programes d’aspectes i tematiques varies, com sén les Agendes 21, els Pla d’Acci6

per a I'Energia Sostenible (PAES) o els diferents Plans Urbanistics Municipals
(POUM).

En cadascun d’aquests Plans, hi ha informacié que pot fer referencia a d’altres Plans i
Programes.

En la majoria d’ells no s’hi han tingut en consideracio aspectes del Canvi Climatic, ni
pel qué fa a mitigacio, ni pel que fa a adaptacio.

AGENDA 21
(SOSTENIBILITAT)

(ENERGIA) | PAES i PLA BIOMASSA >

PLA
( ) : ADAPTACIO
URBANISME POUM 6 NNSS Al

IMPACTES
(MOBILITAT) DEL CANVI

CLIMATIC A

PLANIFICACIO ESPAIS LA

(conservacioy | PROTEGITS GRRROT

PLA DE NETEJA DE
emercences) § LLERES

PROGRAMA CICLE DE

(RECURsOS HiDRICS) | LAIGUA

PROGRAMA DE GESTIO DE
] RESIDUS MUNICIPALS

PLADE PREVENCIO
(evercencies; | DINCENDIS DE LAGARROT

En aquests Plans i Programes d'ambit municipal o comarcal, normalment s’hi

defineixen unes actuacions o ambits prioritaris d’actuacié. Amb el present Pla, es
pretén mostrar la relacié entre els impactes potencials del canvi climatic i els Plans

sectorials.

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA

-70 -
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1.17.-MECANISMES DE COMUNICACIO INTERNA

El canvi climatic té caracter transversal que afecta a diferents arees municipals, i per
tant, es considera necessari generar un espai de trobada i coordinacié del conjunt

d’agents participants.

Donada del Pla que afecta als 21 municipis de la comarca, tant pel que fa a les seves
corporacions municipals, com al conjunt de la poblacio, entitats, i altres agents que la
conformen, es convocaran reunions per a la coordinacid i seguiment interna del

procés, on hi participaran:
» Ajuntaments: personal laboral/funcionari i politics de les corporacions.
* Associacions i entitats municipals i supramunicipals.

e Tecnics externs experts en cadascun dels ambits tematics (operadors de

sistemes basics).

« Qualsevol altra persona que es consideri que pugui aportar coneixement i valor

afegit al procés.

1.18.-ESTRUCTURA | HORITZO TEMPORAL

El Pla d’adaptacio als impactes del canvi climatic a la Garrotxa inclou una serie de
recomanacions en les diverses arees d'accid, tant pels actors publics com privats.
Alguns sectors de la societat i els territoris es veuen afectats pel canvi climatic de
diferent forma i mesura. El grau en que les persones, el medi ambient i 'economia d’'un
territori sera influenciat per les consequencies del canvi climatic depén tant de la
vulnerabilitat natural del territori com en la seva capacitat d’adaptacié existent per fer
front al canvi climatic i el clima extrem.

Aquest fet, dona lloc a diferents requisits per a I'accio.

Pel que fa a la mitigacio, remarcar que aquest Pla centra les seves accions i

recomanacions en els sectors difusos, és a dir aquells sectors no regulats.

Amb l'objectiu de determinar quines recomanacions s’han d’assignar prioritat en una
area determinada per a l'accié o un cert territori, s'introdueix una llista de criteris.
Aquesta llista ha de servir pels actors interessats per a l'establiment de les seves

prioritats en el procés d’adaptacio.
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S’ha estructurat el Pla en quatre nivells de tal manera que la organitzacid sigui més
funcional. Al nivell superior es situen els eixos d’actuacio, en el segon nivell els sectors
de activitat, i per sota d’aquests hi ha les linies d’actuaci6 i finalment les mesures

directament aplicables.

NIVELL 1 - EIXOS

Dos son els eixos d’accid en els que s’estructura el Pla: Mitigacio i Adaptacio.

La Mitigacié esta dirigida a la reduccio de les emissions i I'increment de la capacitat
d’embornal de la vegetacio del territori.
Junt amb les accions de mitigacid, el Pla planteja el segon eix, actuacions d’Adaptacio

planificada a les previsibles consequiéncies del Canvi Climatic.

NIVELL 2 — SECTORS D’ACTIVITAT

En aquest nivell s’han establert 13 sectors d’activitat, en els que s’hi ha de sumar el
gque s’ha denominat “transversal”. Aquest ultim sector agrupa mesures que pel seu

caracter horitzontal podrien aparéixer en tots o varis dels sectors d'activitat.

Hi ha sectors que tenen implicacions tant en I'eix de mitigacié com en el d’adaptacio,
mentre que d’altres Unicament es veuran afectats pels impactes del Canvi Climatic i la
seva activitat no repercutira directament en una reduccié de emissions de GEH, o
d’altres que tot i veure’s afectats pels impactes del Canvi Climatic en gran mesura, sén

els principals responsables de la reduccio de les emissions.

NIVELL 3 — LINIES D’ACTUACIO

S’han determinat dos grups de linies d’actuacid segons si es tracta de Mitigacio o

d’Adaptacid, els dos eixos del Pla.

NIVELL 4 — ACCIONS

Combinant les mesures dels dos eixos d’actuacio, Adaptacié i Mitigacio, aquest Pla
proposa un total de 47 accions. Les accions definides responen a l'abast que les

competéncies territorials i locals poden assolir.

Cal remarcar que les mesures no es poden considerar independents entre si, ja que la

realitzacié de moltes d’elles porta associat la realitzacié d’altres amb anterioritat.
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NIVELL 1

NIVELL 2

NIVELL 3

NIVELL 4

Eix1l |
| Mitigacio

SECTORS

AGRICULTURA i RAMADERIA
EDIFICIS, EQUIP. | SERVEIS
TRANSPORT | MOBILITAT

RESIDUS
URBANISMES | HABITATGE
TURISME
FORESTAL
TRANSVERSAL
ENERGIA
INDUSTRIAL

V4

Eix 2
Adaptacio

J

SECTORS

AGRICULTURA
RAMADERIA
RECURSQS HIDRICS
TURISME
SALUT
FORESTAL
RECURSOS CINEGETICS
BIODIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS
TRANSVERSAL
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LiNIES D'ACTUACIO

LINIES D’ACTUACIO

«ESTALVI | EFICIENCIA ENERGETICA
«ENERGIES RENOVABLES
«EMISSIONS NO ENERGETIQUES
*GESTIO D’EMBORNALS DE €O,
«INVESTIGACIO
*FORMACIO
*SENSIBILITZACIO | EDUCACIO

<

[ MESURES
(27)

« INVESTIGACIO, AVALUACIO
D'IMPACTES | VULNERABILITATS
« INTEGRACIO DE VARIABLES EN LA

PLANIFICACIO | LA NORMATIVA
SECTORIAL

« ADEQUACIO DELS SISTEMES /

IMPLANTACIO DE TECNOLOGIES
« FORMACIO

« SENSIBILITZACIO | EDUCACIO

Grafic 10. Estructura del Pla d’Adaptaci6 als Impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa.

Les mesures de mitigacio proposades en el present Pla, estan amb I'objectiu de reduir
les emissions de gasos d'efecte hivernacle de la comarca. Aquestes mesures afecten

tant als diferents sectors de I'administracié publica, com a I'agricultura i ramaderia, al

sector industrial o al transport i mobilitat.

Els PAES de la comarca, ens han mostrat que les emissions de GEH de

'administracié publica local, unicament representen el 2% de les emissions dels

municipis.

Pel que fa a les mesures d’adaptacio, aquestes s’han proposat amb |'objectiu de

minimitzar els impactes i reduir les vulnerabilitats del territori, davant el canvi global

gue estem vivint, i també en diferents sectors de la societat.
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1.19.-OBJECTIUS

El Consell Comarcal de la Garrotxa té entre les seves prioritats a curt termini la lluita
contra el Canvi Climatic d'origen antropogénic, que requereix de la posada en
funcionament d’accions en dos sentits: un encaminat a MITIGAR els seus efectes, i

I'altre dirigit a ADAPTARSE als impactes que ja s’estan produint.

Els objectius que plantegin sén objectius estratégics, la qual cosa no és obstacle
perqué en alguns aspectes puguin desenvolupar-se Plans especifics amb objectius
meés concrets com poden ser els d’adaptacié en diversos sectors, o bé la revisio

d’alguns dels plans existents.

La posada en funcionament de les diferents accions i mesures es fara seguint les

seguents directrius:

» Impulsar el desenvolupament sostenible en totes les accions que es realitzin a

la comarca des de I'ambit d’aquest Pla.

» Aprofitar les oportunitats de desenvolupament econdmic, social i cientific
generades com a resultat de l'aplicaci6 de les politiques de mitigacio i
adaptacio, i dels previsibles canvis que es puguin originar sobre el medi

ambient comarcal.

» Promoure la transformacioé de la societat garrotxina cap a una economia baixa

en carboni.

1.19.1.- Objectius de Mitigacio

Essent evident la relacio existent entre les emissions de GEH i els efectes del Canvi
Climatic, les mesures de mitigacié van dirigides a la reduccié d'aquestes emissions

derivades de I'activitat economica i social de la comarca.

Dos soén els objectius plantejats dins el present Pla:

OBJECTIU 1. Reduir a la comarca les emissions de GEH
procedents dels sectors difusos (transport, residencial, serveis).

OBJECTIU 2. Incrementar la capacitat d’embornal de les
formacions vegetals de la comarca de la Garrotxa.

De forma general, aguests objectius s’aconseguiran: reduint la utilitzacié dels vehicles
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privats motoritzats, facilitant i fomentant els desplacaments en serveis de transport
public, incrementant la utilitzacié de fonts d’energia renovables i millorant la eficiencia
energetica tant en el sector residencial com en el sector serveis i administracio, reduir
la quantitat dels residus que es generen diariament a la comarca i incrementar els
nivells de reutilitzacio i reciclatge, aixi com augmentar la sensibilitzacié i conscienciacio

de la ciutadania.

1.19.1.- Objectius d’Adaptacio

Els diferents informes cientifics que es deriven de I'activitat investigadora en matéria
de Canvi Climatic han demostrat que ja existeixen efectes derivats de I'escalfament
global que hem provocat fins al moment, que son inevitables. A aquests, hi cal afegir-hi
els que seguiran sorgint com a resultat de les emissions actuals i futures. Per aixo,
'adaptacié és una acci6 tant necessaria com la mitigacio, entesa sempre com un

complement indispensable a la reducci6 d’emissions i no com a una alternativa.

El tercer objectiu que es pretén aconseguir amb aquest Pla és:

OBJECTIU 3. Assegurar la continuitat dels ecosistemes i el
manteniment de provisié dels serveis basics, com a garantia
per la nostra mateixa supervivencia.

OBJECTIU 4. Assegurar la resiliencia territorial, com a sistema
d’adaptacio i mitigacié dels canvis i evolucid dels ecosistemes.

1.20.-ACCIONS

El Pla d’Adaptacio als Impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa contempla un total de
47 accions per aconseguir els objectius proposats. Del total de les mesures recollides
en el present Pla, el major esfor¢ d’aquesta comarca estara destinat a la mitigacio,

amb un total de 27 accions.

A continuaci6 s’exposa la relacié de mesures que composen el Pla i la seva concrecio i
impulsa sera responsabilitat dels diferents responsables politics i tecnics de
'administracié publica local i regional, a través del desenvolupament d’actuacions
concretes. Per tal d'identificar als responsables del desenvolupament de les accions,
cadascuna d’elles porta associat el nom i carrec de la persona responsable del seu

desenvolupament.
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Les mesures es presenten en format fitxa descriptiva, i cadascuna d’elles conté els

seguents descriptors:

Descriptor Definicié

Definicio Caracteritzacié sintética perd alhora especifica i
orientada a l'accié que procura establir aspectes com:
Objectius especifics; Abast; Criteris d’intervencié i
principals tasques, activitats o instruments considerats.

Calendari Periode d’'implantacio de l'accid, establint I'any d'inici i
finalitzacid de tasques associades. En el cas d'accions
de caracter continuat s'indica la seva permanencia al
llarg dels anys de vigencia del Pla.

Prioritat Estableix nivell de prioritat (Alta, Mitjana o Baixa) de la
iniciativa, segons factors com: grau d'incidéncia que pot
tenir sobre els objectius del Pla, abast d’ambits en els
que incideix directa o indirectament; nombre de
destinataris beneficiats; prioritats expressades en la

participacio.
Entitat responsable Entitat o conjunt d’entitats que han de liderar I'accié.
Altres agents implicats Entitat o conjunt d’entitats que haurien d'implicar-se en

la implantacio6 de l'accié.

Potencial de reducci6 de CO, | Aproximacié al potencial de reduccié d’emissions de
. CO, prevista a assolir. El potencial es classifica en

estimada . s I

funcio del grau de reduccio6 previst:

e Baixa (< 2.500 tones de CO,-eq)

« Mitjana (2.500 — 5.000 tones de CO,-eq)

« Alta (> 5.000 tones de CO,-€eq)
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ACCIO 1

Titol: Millora Eficiéncia Energética d’edificis i equipamen ts municipals
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR LES EMISSIONS DE GASOS D'EFECTE HIVERNACLE
SECTOR: EDIFICIS, EQUIPAMENTS | SERVEIS

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

Actualment, els edificis de ftitularitat i/o Us per part de serveis i equipaments
municipals presenten caracteristiques molt variades. La normativa segons la
qual cadascun dels edificis es va construir i el desenvolupament tecnologic del
moment en el qual es fa algar i equipar implica que avui dia hi hagi edificis i
equipaments altament eficients energéticament convivint amb d’altres que no ho
son tant. Realitats diferents requereixen accions de millora diferents per a cada
circumstancia. El primer pas per millorar l'eficiéncia energética d'aquestes
instal-lacions és conéixer amb detall quina és la situaci6 de partida en
cadascuna d’elles. Algunes ajuntaments ja han realitzat auditories dels seus
edificis i equipaments, perdo en d'altres encara no es coneixen les dades de
partida.

Un cop identificades les possibles problematiques, I'execucié d'obres i
actuacions de millora de I'eficiéncia energética dels edificis publics i equipaments
municipals tindra una repercussio significativa positiva en relacié a les emissions
i el consum d’energia, doncs, les activitats desenvolupades o gestionades pels
ajuntaments son responsables d'aproximadament el 2% de les emissions de
carboni dels municipis a la comarca.

La bona gestié energetica dels edificis municipals i els equipaments no depén
Uunicament de l'eficiéncia de les estructures, instal-lacions de climatitzacié o
il-luminacid, sind que en molts casos esta relacionada amb les actituds i usos
que en fan els seus usuaris, que en el cas de miltiples edificis municipals sén
els propis treballadors dels consistoris. Es imprescindible, doncs, que aquests
comprenguin i es responsabilitzin de la bona utilitzacié de les instal-lacions per
tal de minimitzar-ne el consum energetic.

Més enlla d'aquests beneficis, I'ajuntament ha de ser pioner en I'aplicacid de
mesures que permetin assolir els maxims estandards d’eficiencia energética en
totes les seves infraestructures i operacions per poder exercir un rol
exemplificador que il-lustri el seu compromis ferm en la lluita contra el canvi
climatic. Es d’esperar que aquest lideratge estimuli la resta d’agents vinculats als
objectius de reduccié d’emissions i estalvi energeétic tot esperonant les iniciatives
gue s’hauran d’emprendre des dels respectius sectors.

La realitzaci6 de l'inventari es desenvolupa en dues parts.

Primerament es realitzara linventari de les caracteristiques d’eficiencia
energética d’edificis i equipaments gestionats pels municipis aixi com de les
seves instal-lacions energetiques (climatitzacio, i il-luminacié). L'inventari estara
dirigit pel gestor energeétic local en coordinaci6 amb responsables de I'agéncia
comarcal de I'energia (veure accio 7).

Es preveu una revisié periodica (cada 4 anys) de l'inventari energetic, aixi com
'avaluaci6 de les mesures dutes a terme. S’establiran les noves prioritats
d’'actuacié d’'acord amb I'avaluaci6 realitzada i les disposicions del PAES.

La millora de l'eficiencia dels edificis i equipaments gestionats per I'ajuntament
es pot aconseguir mitjancant la combinacié de diverses accions (estructurals,
climatitzacid, o il-luminacio).
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Tot el personal municipal ha d'estar sensibilitzat i motivat per a [l'estalvi
energétic. Des de l'agéncia comarcal de I'energia es planificaran sessions
informatives amb els treballadors i treballadores dels diferents ajuntaments de la
comarca. Es convenient repetir aquest tipus de sessions bianualment per
corregir habits o actituds inadequats) i per informar, en cas que sigui necessari,
de noves directrius o sobre la utilitzacié i gesti6 de nous equipaments que hi
pugui haver a cada ajuntament.

Una vegada s’hagin realitzat les auditories de tots els edificis i equipaments
municipals en tots els ajuntaments de la comarca, s’han d’aplicar-hi les mesures,
aquestes també poden ser moltes i variades, i es poden agrupar de la seguent
manera:

- Optimitzacié de tarifes i estalvi en el consum eléctric

- Millora en els sistemes de climatitzacié (substitucié equips, sectoritzacié
instal-lacions, regulacié i control...)

- Millora en els sistemes d'il-luminacio

- Millora en el comportament térmic (cortines aire, dobles portes,
estratificacid de I'aire, substitucio tancaments...)

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Tots els Serveis técnics dels Ajuntaments de la comarca, responsables de la
gestié d'edificis i equipaments

Prioritat:

o, Reducci6 CO, .
Miga potencial (Tn): Mitjana




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eigula

ACCIO 2

Titol: Instal-lar un sjstgma remot de gestid energética (SG  E) en els equipaments i
enllumenat public de la comarca

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR LES EMISSIONS DE GASOS D'EFECTE HIVERNACLE

SECTOR: EDIFICIS, EQUIPAMENTS | SERVEIS

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiencia energetica

Descripcio:

Implantar un sistema de gestié remota dels consums energetics i d’aigua i de
calcul d’emissions per a tots els edificis publics, empreses publiques,
enllumenat, sistemes de rec i flota de transports public de la comarca de la
Garrotxa.

Es necessari evolucionar des d’alguns programes que disposen actualment
alguns Ajuntaments de la comarca, cap a un sistema integrat que permeti les
seguents funcionalitats.

Controlar els consums i els indicadors energétics principals de totes les
instal-lacions més significatives que depenen dels Ajuntaments.

Integrar sistemes de telegestié de I'enllumenat i control remot d’edificis i de
sistemes de climatitzacio, mitjancant:
- Grafiques resum anuals, mensuals i diaries de la informaci6
- Calcul regular dels parametres i indicadors energétics que es defineixen
en el pla d’accié
- Alarmes de sobreconsum,
previstos
- Integraci6é de dades d’auditoria per tal de poder controlar la implantacio
d’'accions, el seu impacte i I'evolucié general
- Comparacié amb ratis i indicadors de Catalunya i d’altres municipis.

reactiva i desviacions dels consums

Acoblar el SGE a un software de gestid del manteniment dels edificis publics i
I'enllumenat.

- Garantir els controls de rendiments estacionals i de consums que
determina el RITE

- Assegurar un sistema de regulacid6 i control d'instal-lacions, de
manteniment i de bones practiques energétiques, i un seguiment dels
indicadors de qualitat i eficiencia energetica del manteniment.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Prioritat:

o, Reducci6 CO- .
Miga potencial (Tn): Mitja
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ACCIO 3

Titol: Campanya d'Us de comptadors intel-ligents d’energia
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR LES EMISSIONS DE GASOS D'EFECTE HIVERNACLE
SECTOR: URBANISME | HABITATGES

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

Realitzar una campanya per a la promocié de I'Us comptadors intel-ligents
d’energia a les llars de la comarca de la Garrotxa. Els comptadors intel-ligents
d’energia sén uns dispositius educatius que indiquen en temps real quin és el
consum electric d'una llar. De forma addicional, indiquen l'impacte climatic
equivalent, en termes d'emissions de CO, i la despesa econdomica derivada.

L'Gs d'aquest tipus de dispositius ha permeés estalvis de fins al 25% tot i que de
promig s’observa una disminucié en el consum entorn al 10-15%.

Aquesta accid preveu:
Desenvolupar una campanya d’implantacié de comptadors al sector domestic.

» Executar una prova pilot a través de 100 families a les quals es
proporcionara el dispositiu juntament amb una guia per a l'estalvi
energeétic a la llar, repartits pels 21 municipis de la comarca.

» Recopilar les dades i informatitzar els resultats.

» Ampliar la iniciativa fins a un total de I'1% de les llars de la comarca, per
a l'any 2016.

Campanya al sector comercial

» Executar una campanya a petits comerc¢os i oficines a través de I'Us de
comptadors intel-ligents per tal de promocionar I'estalvi energétic, i al
seu torn econdmic, de forma conjunta amb activitats d’auditoria
energetica.

» Recopilar les dades i informatitzar els resultat.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Prioritat:

Reduccié CO»,

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 4

Titol: Instal-lacié de panells solars per a la produccié d  ’acs
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR LES EMISSIONS DE GASOS D'EFECTE HIVERNACLE
SECTOR: EDIFICIS, EQUIPAMENTS | SERVEIS

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

L'energia solar és un recurs renovable virtualment il-limitat i que a través de la
tecnologia podem aprofitar de diverses maneres. Una de les formes més
eficients és la utilitzacio de captadors solars vinculats a un sistema de circulacié
d'aigua per al seu escalfament fins aproximadament 50°C i obtenir aixi aigua
calenta sanitaria (ACS) per al seu consum al propi edifici, per escalfar l'aigua de
piscines o bé per contribuir a la calefaccié de I'edifici o equipament.

L'estalvi d’energia convencional que pot suposar I'is d'una instal-laci6 solar
termica ve donat per la cobertura solar (el percentatge de demanda energética
abastada amb energia solar).

Les instal-lacions es solen dissenyar per tal que aportin el 70% de cobertura
solar al cap de I'any. Aix0 vol dir que del total d’energia necessaria per escalfar
aigua, el 70% l'aporta la instal-lacié solar i el 30% restant el sistema auxiliar
d’escalfament d'aigua.

La instal-lacié6 de captadors solars en el sector serveis permet la substitucio
d'una gran part del consum de combustibles fossils (gas-oil, gas natural...) i/o
d’electricitat per energia solar.

L'estalvi energétic el notarem al maxim durant els mesos d’estiu, quan tenim
més sol i el consum d’energia aigua calenta és menor, aquesta dada es podra
veure perqué molts dies I'escalfador ni es posara en marxa.

Actualment alguns municipis de la comarca, ja disposen de ordenances
municipals d’'obres o ordenances per a I'obtencié de llicencies d’activitats, que
bonifiquen les taxes per aquestes instal-lacions. S'ha de continuar treballant
perque el 100% de municipis del territori realitzin aquestes bonificacions, aixi
com revisar i actualitzar les actuals ordenances.

Alguns equipaments municipals de la comarca (sobretot escolars i esportius)
disposen ja en l'actualitat d'instal-lacions d’energia solar per a la produccio
d’ACS, és el cas dels vestidors del camp de futbol de Tortella o el centre de dia
de I'edifici Balmes d'Olot.

Els Plans d’Acci6 per a I'energia Sostenible (PAES) dels diferents municipis de la
comarca, ja proposaven aguesta accid, i en alguns dells s’ha aconseguit
executar-la, com és el cas de l'edifici de vestidors del camp de futbol de
I'Argelaguer. En aquests documents, hi ha una estimacié de la disponibilitat de
superficie aixi com de la poténcia necessaria per a cada cas.

Aquests valors, poden servir com a base per a iniciar un estudi amb major detall.

L'accid preveu la instal-laci6 de captadors solars en tots aquests centres i
equipaments per a la produccié6 de I'ACS que es consumira localment. A
aquelles instal-lacions que en epoca estival resten en desUs caldra instal-lar-hi,
addicionalment dissipadors d’energia estatics per tal d’evitar el sobreescalfament
dels panells i la seva averia.
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Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Tots els Serveis técnics dels Ajuntaments de la comarca, responsables de la
gestié d'edificis i equipaments

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 5

Titol: Millora de I'enllumenat public

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR CONSUM ENERGETIC DE L'ENLLUMENAT PUBLIC
SECTOR; EDIFICIS, EQUIPAMENTS | SERVEIS

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

La il-luminacié de I'area urbana durant la nit garanteix I'habitabilitat de barris i la
seguretat vial. La Llei 6/2001 del Parlament de Catalunya i la legislacié que la
desenvolupen en regulen les seves caracteristiques, tant per garantir un grau
adequat d'il-luminacié com per aconseguir que aquest s’assoleixi amb un nivell
optim d’eficiencia energética i amb el minim impacte negatiu per al medi
ambient. Es responsabilitat dels ajuntaments desenvolupar les estratégies i la
planificacié necessaries per assolir aquests objectius. Els ajuntaments de la
comarca, a través dels Plans d’Adequacié de I'Enllumenat Exterior, redactats
pels servies técnics comarcals, han anat renovant progressivament els
enllumenats publics per millorar-ne la seva eficiencia.

Les noves tecnologies estan facilitant I'ajustament dels quadres eléctrics
d’enllumenat a distancia, mitjangant el seu control per ones de radio. A mesura
gue s’instal-lin aquests equips es podran assolir estalvis de llum majors en horari
nocturn. Addicionalment, els nous quadres permeten una més facil
monitoritzacié dels consums, eliminen avaries existents, faciliten la recuperacio
del servei en casos d’'apagades i, en general, augmenten la seguretat de la
xarxa i disminueixen el consum eléctric al voltant d’'un 10%.

L'execucié de l'accid se centrara en la substitucid d'ineficients lampades
basades en tecnologies com la incandescéncia, mescla, quars-iode, o el mercuri,
per lampades amb eficiéncies superiors als 100 Im/W basades en tecnologies
com el vapor de sodi (d'alta o baixa pressio), els halogenurs metal-lics o LED.
Aixi com amb la millora en la regulacié i control de les enceses (per exemple
amb la substitucié de fotoceél-lules per rellotges astronomics)

A mesura que els sistemes de control faciliten I'ajustament remot i programat de
la gesti6 de I'enllumenat public, es pot optimitzar millor el seu Us. Sempre
d’acord amb els llindars establerts a la normativa vigent referents a intensitat
lluminosa, es pot reduir significativament el seu consum d’electricitat per a
enllumenat public a través d’aquesta regulacié. Aquesta fita s’assolira mitjancant
una reduccié de la intensitat lluminosa en horaris de baixa demanda i
I'ajustament dels moments d’encesa i apagada de la il-luminacié.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Serveis técnics del Consell Comarcal de la Garrotxa
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Altres agents
implicats:

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO,
potencial (Tn):

Baixa
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ACCIO 6

Titol: Creacio d'una comunitat d'usuaris dels aquifers

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: COMUNITAT USUARIS PER UNA GESTIO EFICIENT DELS RECURSOS
SECTOR: RECURSOS HIDRICS

LINIA ACTUACIO:

Integracio variables en la normativa sectorial

Descripcio:

La ubicaci6 de la comarca de la Garrotxa presenta des d'un punt de vista
geografic, pel que fa a I'abastament d’aigua, un cert nivell d'aillament respecte a
les grans xarxes de distribucié d’aigua del nostre territori: Aiglies Ter Llobregat
(ATLL) que arribara en el futur fins a Santa Coloma, Aigiies de Vic que té una
xarxa local en la seva zona d'influéncia, Consorci de la Costa Brava que
distribueix aigua en alta als municipis de la Costa Brava amb la captacio al
Pasteral igual que ATLL i I'abastament de Figueres que treu 'aigua de Boadella,
pero amb la necessitat reforgar-se amb nous pous a Ponts de Molins en la dltima
sequera.

Tot plegat ens fa plantejar les propostes de futur respecte a la garantia
considerant solament els recursos disponibles en la nostra comarca. Amb tot
pero, cal que es proposin les interrelacions entre els explotadors d’una mateixa
massa d'aigua per tal de permetre la sostenibilitat del recurs a llarg termini.

La creacié de comunitats d'usuaris es preveu i planteja com una solucidé per
poder garantir el recurs tot i respectant al maxim les necessitats dels diferents
usos. Les comunitats d'usuaris dels aqifers sén entitats en les que es troben
representats de forma proporcional els diferents sectors demandants d’'aigua,
juntament amb I'administracié hidraulica. Aquestes comunitats son les que a
semblanga de les comunitats de regants, marquen les condicions d’explotacié de
'aquifer i assignen quotes d’extraccid als diferents usos per tal de garantir el
recurs i els seus criteris de relacié en tot moment.

Aquesta opcid es planteja de manera especial pel que fa a la conca alta del
Fluvia i a la gesti6 integral de 'anomenat aquifer al-luvial i al-luvial volcanic del
Fluvia, que entenem ha d'incloure els municipis de Vall d’en Bas, Les Preses,
Olot, Sant Joan, Vallde Bianya (La Canya) i Castellfollit de la Roca. Aquesta
comunitat d’usuaris s’hauria de constituir entre els representants municipals com
a usos publics, els representants dels industrials com usos privats industrials i
els representants del sector primari com a usos agricoles i ramaders.

El nivell de representacié de cada part s’hauria de definir en els estatuts de la
mateixa comunitat, que igualment tindria la responsabilitat d’acordar els nivells
d’extraccié pels diferents usos i de proposar i acordar les actuacions en
situacions de risc de sequera, contaminacio de I'aqlifer o qualsevol altre tipus
d’emergeéncia respecte a la garantia de qualitat i quantitat d’aigua.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa, SIGMA
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Calendari: | Inici 2015 Final

Responsable politic: Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic: Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents

implicats: Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

S . Reducci6 CO»
Prioritat: Mitja potencial (Tn):
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ACCIO 7

Titol: Creacio de I'Agencia comarcal de I'Energia
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: SENSIBILITZACIO | ASSESSORAMENT TECNIC
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

Per tal de poder disposar d’'una politica energética comarcal i alhora poder
realitzar una gestié comarcal de I'energia, es creu necessaria la creacié d’'una
agencia comarcal de I'energia.

Aquesta agencia d’'ambit comarcal ha de permetre obtenir beneficis economics,
ambientals i socials als municipis de la comarca, alhora que ha de posicionar la
comarca de la Garrotxa i els seus municipis en el mapa energétic catala.

Aquesta agéncia ha de servir per donar servei als ciutadans de cada municipi,
empresaris i professionals, donant suport i assessorament a nous projectes o
reformes d'instal-lacions, alhora de realitzar les campanyes de sensibilitzacio i
informacio, o la tramitacié d’ajudes i subvencions.

Aquesta mateixa agencia, podria ser I'encarregada de coordinar i gestionar el
programa d’accions establertes en el present PAES.

L’agéncia ha de vehicular la relacié entre la ciutadania i els objectius del PAES
en materia d'eficiencia energeética en I'ambit residencial i terciari. El personal de
I'agéncia podra realitzar les funcions seguents:

- Impulsar campanyes de sensibilitzaci6 i conscienciacié ciutadana en relacio a
I'estalvi i I'eficiencia energeética.

- Informar personalment sobre la conveniencia de promocionar I'estalvi i millorar
I'eficiéncia energética de les llars i edificis del sector terciari per tal de disminuir
el consum d’energia i 'impacte ambiental que se’n deriva.

- Assessorar tots aquells ciutadans que mostrin interés en I'adopcié de bones
practiques energétiques i en la instal-lacié de tecnologies d’estalvi energetic
sobre les seves possibilitats, avantatges, inconvenients i costos.

- Promocionar programes de suport i ajut economic per a I'adopcié de mesures
orientades a la millora de I'eficiencia energética dels habitatges, dels equips de
climatitzaci6é i electrodomestics, siguin impulsats des dels ajuntaments o des
d’altres organismes i institucions (per exemple: ICAEN, IDAE, etc).

Una estimacié a la baixa indica que per aquesta via indirecta i no estrictament
municipal es pot aconseguir, el 2020, un estalvi energétic del 6% a cada llar.

A més del sector residencial i terciari, es preveu que I'agéncia pugui disposar
d'un departament concret de grans consumidors per a indlstries, que també
pugui assessorar a les empreses en I'adopcié de bones practiques energetiques
i en la instal-lacié de tecnologies d'estalvi energétic sobre les seves possibilitats,
avantatges, inconvenients i costos.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Instituto de Diversificacion de la Energia (IDAE)

Petit i Mitjana Empresa de Catalunya (PIMEC)

Calendari:

Inici 2015 Final 2020
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Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Els 21 ajuntaments de la comarca

Prioritat:

Alta

Reducci6 CO»
potencial (Tn):

Mitjana
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ACCIO 8

Titol: Flota de vehicles municipals sostenibles
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR EMISSIONS TRANSPORT URBA
SECTOR: TRANSPORT | MOBILITAT

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

Les actuals flotes municipals, estan constituides sobretot per vehicles de la
brigada municipal destinats a la realitzacié de tasques ordinaries municipals.
Tanmateix a la ciutat d'Olot a més d'aquests vehicles cal afegir-hi els de servei
de transport public (TPO), policia municipal i neteja de carrers. Com a flota
municipal, també s’ha de considerar els vehicles destinats a la recollida de
residus. En tots els casos, hi dominen maquines amb motors de combustié de
gasoil i, en menor mesura, gasolina. Ambdés sén combustibles fossils amb una
empremta remarcable d’emissions de carboni i altres gasos i particules
perjudicials.

La millora de les flotes de vehicles municipals es fara de manera continuada al
llarg del desplegament del PAES i a mesura que els vehicles actuals arribin al
final de la seva vida util o periode d’amortitzacio.

L’'acci6 es basa en la renovaci6 de la flota de vehicles municipals propia un cop
superat el periode de vida util dels vehicles, per vehicles que presentin valors
d’emissions entre els 100 — 120 gr CO2/Km (en el cas d’hibrids) o de 0 gr
CO2/Km (en el cas d’eléectrics).

Canviar progressivament la flota municipal de vehicles per vehicles més eficients
(hibrids o electrics en la mesura que siguin més assequibles), comengat pels
que s’hagi superat la vida util, contribueix a fomentar la mobilitat sostenibilitat en
la poblacié, donant un exemple exemplificatiu i és recomanable que la politica de
I’Ajuntament sigui prioritzar la compra d’aquest tipus de vehicles.

També és recomanable que en el cas de la compra de vehicles eléctrics,
aquesta accié vagi acompanyada de la instal-laci6 de punts de recarrega a
través de fonts renovables per tal d’'assolir 0 emissions.

Paral-lelament a I'accié proposada, es recomana la utilitzacié de bio-diesel en
els vehicles que ho permetin, mentre no es realitzin els canvis de vehicles.

Els nous contractes per al servei de recollida d’escombraries i neteja viaria
vetllaran que llur maquinaria (camions, escombradores, etc.) incorpori, al llarg de
la vigéncia del contracte, motors d’alta eficiéncia i capagos d'utilitzar un 100% de
biocarburants.

Per tal de poder seleccionar els vehicles més eficients per part de I'ajuntament,
es pot consultar la pagina web de 'IDAE
(www.idae.es/Coches/portal/BaseDatos/BaseDatos.aspxon) es troben diferents
bases de dades amb informacié detallada i comparativa sobre consums de
carburants i les caracteristiques dels cotxes nous posats a la venda e Espanya.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Instituto de Diversificacion de la Energia (IDAE)
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Calendari:

| Inici 2015

Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de territori i mobilitat i seguretat publica

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

IGFA / URBASER / TEISA

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO»
potencial (Tn):

Alta
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ACCIO 9

Titol: Estudiar la viabilitat de la utilitzacié de gas natu ral al TPO d'Olot
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR EMISSIONS TRANSPORT URBA

SECTOR: TRANSPORT | MOBILITAT

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

A Olot, com en moltes altres ciutats catalanes i europees, el transport s’ha
convertit en el sector que més energia consumeix i en la principal font de
contaminacié atmosferica i d'augment de gasos d’efecte hivernacle.

Un dels reptes per a una mobilitat urbana sostenible és incrementar I'is del
transport public i millorar, per tant, de la seva eficiencia mediambiental.

La xarxa de transport public municipal d’Olot (TPO) déna servei a la ciutat d’Olot.
A I'any 2005, el servei de transport urba d’Olot (TPO) estava format Gnicament
per dos vehicles que realitzaven la linia A i la linia B. A I'any 2011 el nombre de
vehicles ha augmentat fins a 4 vehicles més un vehicle de reserva.

Aquests autobusos utilitzen combustibles fossils pels seus desplacaments, amb
un consum aproximat de 190 MWh/any.

Es proposa la realitzacié d'un estudi de viabilitat técnica i economica per a la
utilitzacié de gas natural en la flota de vehicles del TPO.

El gas natural com a carburant de vehicles té diversos avantatges ambientals
respecte als combustibles tradicionals derivats del petroli.

- Redueix les emissions de carboni (CO,) al voltant d’un 25%.

- No conté plom ni traces de metalls pesats, la qual cosa evita les emissions
d’aquests elements a I'atmosfera.

- No emet particules solides en suspensié, que és un dels principals problemes
ambientals que genera el gasoil i que provoca problemes importants en la salut
humana.

- No conté sofre i, per tant, no emet oxids de sofre (SO) i no contribueix a la
formacio de pluja acida.

- Les seves propietats quimiques permeten I'Gs de catalitzadors, que minimitzen
les emissions a I'atmosfera d'oxids de nitrogen (NOx), monoxid de carboni (CO) i
hidrocarburs.

- Presenta nivells d’emissié sonora menors als corresponents motors diesel (uns
10 decibels (dB(A)), aixi com menys nivells de vibracié

El gas natural té una major eficiencia energética i no necessita processos de
transformacio.

Es un combustible segur, ja que en ser menys dens que l'aire, no té tendéncia a
acumular-se a portaequipatges o forats dels vehicles i, per tant, disminueix el
risc d'incendi o explosio.

L’estudi també haura de reflectir el punt de recarrega dels vehicles, aixi com les
seves principals caracteristiques (capacitat, velocitat de recarrega...).

Ambit actuacio:

Olot

Entitat Responsable:

Ajuntament d'Olot

Consell Comarcal de la Garrotxa
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Calendari:

| Inici

2017 Final

2017

Responsable politic:

Regidor de Mobilitat de I'’Ajuntament d’Olot

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Gas Natural / TPO

Prioritat:

Baixa

Reducci6 CO»
potencial (Tn):

Alta
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ACCIO 10

Titol: Creacio del gestor de recursos de poligon industria I
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: REDUIR EMISSIONS SECTOR INDUSTRIAL
SECTOR: INDUSTRIAL

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

A la Garrotxa es disposen de varis poligons industrials (a Olot el Poligon
Industrial de les Mates o el del Pla de Baix, a Sant Joan les Fonts el poligon
industrial de Beguda, a les Preses el poligon industrial de Pladevall o a Sant
Jaume de Llierca el poligon industrial de Poliger, entre d'altres), repartits pel
territori.

Aquests poligons, de realitats diverses, tenen diferents elements en comu, com
sbn: necessitat de serveis basics, requeriments de mobilitat, generacio
d’emissions (aigua, soroll, fum...).

En aquests emplacaments industrials, es concentren en un espai relativament
petit tots els problemes ambientals de cadascuna de les empreses que hi estan
ubicades, en els que s’hi sumen impactes addicionals de serveis i
infraestructures, servei de transport, diposits de combustibles... referent al seu
entorn.

Pel desenvolupament sostenible d'aquests poligons es requereix d’'una
planificacié integrada en la que es reconegui i tingui en compte les
caracteristiques de I'entorn i dels ecosistemes propers.

La planificaci6 s’ha de fer per conjunt de parcel-les de tal manera que es potencii
les interrelacions i les sinérgies entre les empreses per a la seva integracié en
fluxes de matéria, energia i informacid, minimitzant d'aquesta manera la
generacié de residus, emissions o abocaments.

Cada poligon industrial de la comarca s’haura d'adaptar al paisatge i situacio
que I'envolta, cada cas sera diferent i caldra que es realitzin estudis previs amb
indicadors de com actuar-hi.

Amb una bona gestié de recursos, hi ha notables oportunitats economiques i
mediambientals.

La gestié de recursos materials i la conservacié de sistemes naturals, com a
criteris d’ordenacid, han de permetre el manteniment de la capacitat de satisfer
les necessitats actuals dels treballadors dels poligons, aixi com dels futurs.

La creaci6 de la figura del gestor de recursos del poligon es preveu que estigui
impulsat per I'administracid publica, perd que sigui Unicament responsabilitat
d’'una empresa privada.
El gestor de recursos hauria de poder controlar els segients indicadors:

- Gesti6 sostenible de residus

- El Cicle de l'aigua

- Us racional i eficiéncia energética

- Paisatge urba en el poligon

- Zones verdes i espais lliures comuns

- Qualitat de l'aire

- Protecci6 contra la contaminacié acustica

- Mobilitat i desplagaments

Ambit actuacio:

Municipis de la Garrotxa amb poligons industrials
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Entitat Responsable

: | Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

| Inici 2015

Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

PIMEC
Altre_s ag.ents EURAM
implicats:
Cambra de comerg de Girona
Prioritat: Alta Reducci6 CO; Baixa

potencial (Tn):




consorci de medi ambient i salut pablica

Ysigiia

ACCIO 11

Titol: Recuperaci6 de les centrals hidroeléctriques de la llera del Fluvia
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Incrementar la produccié local d’energia

SECTOR: ENERGIA

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

L'energia electrica prové de I'aprofitament de I'energia potencial alliberada en un
salt d'aigua. La Garrotxa disposava de varies centrals hidroeléctrigues que
convertien aquesta energia en electricitat per ser utilitzada en les nombroses
industries situades als marges del riu. Actualment moltes d’aquestes centrals
estan en desuUs, en alguns casos amb una modernitzacié de les seves
instal-lacions, permetria un aprofitament optim de I'energia hidroeléctrica local.

En els casos en qué tant per I'estat en qué es troba la propia instal-lacié, com
per les caracteristiques del riu, es descarti la reutilitzacié de I'equipament, es
proposa que es pugui realitzar 'enderroc de 'actual presa (en cas de ser-hi), per
tal d’afavorir la biodiversitat aquatica del medi.

Caldra realitzar un estudi detallat de la viabilitat de restauracié i modernitzacié de
les instal-lacions, estudiant cadascun dels casos per individualitzat.

Si els resultats d’aquest estudi s6n favorables, caldra buscar el finangcament per
tal d’executar les actuacions, podent-se estudiar la col-laboracié publico-privada
en alguns d’aquests casos.

Ambit actuacio:

Municipis de la Garrotxa amb la llera del Fluvia

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2016 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Agéncia Catalana de I'Aigua

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Baixa
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ACCIO 12

Titol: Incentivar la utilitzaci6 de les centrals de cogene  raci6 de la comarca
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Incrementar la produccié local d’energia

SECTOR: ENERGIA

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

La cogeneracio és un sistema d’alta eficiencia energética basat en la produccio
simultania d’energia térmica i electricitat, a partir d'una font d’energia primaria.

Hi ha industries que utilitzen aquesta tecnologia per tal d'obtenir electricitat i al
mateix temps energia en forma de calor, que s'utilitza en el procés productiu. En
el cas que es produeixi més electricitat de la que s'utilitza, es pot abocar a la
xarxa i vendre-la, amb el consegiient profit economic.

A la comarca de la Garrotxa, disposem de tres importants centrals de
cogeneracio privades, situades en indUstries papereres i alimentaries del territori.
Aquests centrals de cogeneracid, estan en indlstries en qué els seus processos
tenen elevades demandes d’energia termica.

Aquestes plantes es troben a les indlstries papereres Torras Papel de Sant
Joan les Fonts, i la Confianga 1981 de Besalu, i a la industria alimentaria Noel de
Sant Joan les Fonts (Beguda).

La central de major poténcia és la que té Torras Papel a Sant Joan les Fonts,
posada en funcionament a l'agost de 2011, té una capacitat de produccié de
60.000 MWh/any. Per altra banda I'empresa paperera LC Paper 1881 de Besald,
també disposa d’'una central de cogeneracié pel seu procés productiu, i a Sant
Joan les Fonts la indUstria Noel disposa d’'una central de cogeneracié amb una
produccié de 27.000 MWh/any.

Amb aquestes tres centrals, es pot produir la meitat de I'energia eléctrica que
consumeix la comarca de la Garrotxa.

L’'actual reforma energética del govern espanyol, ha portat a I'aturada de les
plantes de cogeneracid de la comarca, ja que no les fa rendibles al modificar-se
el preu de compra de I'energia.

Es proposa la creacié6 d'un concurs public d’adjudicacié per a la compra
agregada d’electricitat dels edificis i equipaments publics de la comarca, a una
empresa comercialitzadora, amb el compromis que aquesta empresa hagi de
comprar a les centrals de cogeneracié d'electricitat de la comarca, I'energia
eléctrica que s’hi produeix.

Per tal de poder ampliar-ne I'oferta i per tant, fer més rendibles la inversid, es
proposa la creacié d'un borsa d’'usuaris (petits i mitjans consumidors) com a
possibles clients del concurs public d’adjudicacié de la comercialitzadora.

D’aquesta manera, tant I'administracié publica local com tots aquells usuaris de
la comarca que ho vulguin, podran estar consumint electricitat de proximitat,
generada al territori, que a més de contribuir en la consolidacié de llocs de treball
a la comarca, estaran participant en la mitigacié al canvi climatic del territori.

Ambit actuacio:

21 municipis de la Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

ICAEN

IDAE
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Calendari:

| Inici

Final

2015

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Comercialitzadores d’electricitat / Torras Papel, Noel o LC Paper 1881

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO,
potencial (Tn):

Alta
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ACCIO 13

Titol: Realitzar treballs de neteja, manteniment i conserv  acio de lleres dels rius
ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Prevencié d'inundacions

SECTOR: FORESTAL

LINIA ACTUACIO:

Gesti6 d’embornals de CO;

Descripcio:

Els treballs de neteja, manteniment i conservacié de les lleres dels rius és
competéncia de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), tot i que des de I'any 2013
i a través d'un conveni signat amb el Consell Comarcal de la Garrotxa, és aquest
segon organ administratiu qui té delegat les competéncies.

Aquests treballs, sén de vital importancia des de dos punts de vista diferents, per
una banda des del punt de vista de la prevencié d’'inundacions, en especial en
casos d’'avinguda en episodis de pluja destacada i per altra banda des del punt
de vista ecosistemic d’aguestes zones.

Tanmateix, des de I'any 2011 que aquests treballs no es poden portar a terme, ja
que 'ACA ha deixat de pagar-ne els seus costos, i 'Administraci6é local no té
suficients recursos per poder-hi fer front.

Es proposa que es negocii directament amb I'ACA la cessié de les competéncies
en aquesta materia, per poder ésser gestionat directament des del territori.

Una vegada delegades les competéncies, caldra revisar I'actual Programa de
Manteniment i Conservacié de Lleres de la comarca de la Garrotxa per
actualitzar-lo i definir el full de ruta dels propers anys.

| pel que fa als costos dels treballs, es preveu utilitzar la mateixa férmula que
s’ha utilitzat com a prova pilot en el Projecte comarcal Carboneig 2.0, i que
consisteix en encarregar els treballs a una empresa de gestio forestal a cost 0 a
canvi de la fusta que se’n extregui. Aquesta fusta es pot o bé posar al mercat de
la fusta o bé destinar-la a biomassa.

Ambit actuacio:

Municipis de la Garrotxa amb llera a rius

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Prioritat:

Reducci6 CO;
Alta potencial (Tn):
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ACCIO 14

Titol: Creacio d’'un centre logistic de comercialitzacio i venda de biomassa
ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Creacié d’'un mercat de biomassa local

SECTOR: FORESTAL

LINIA ACTUACIO:

Gesti6 d’embornals de CO;

Descripcio:

L'Us de recursos propis com a font energética, no és cap descobriment del SXXI,
tot el contrari. Al llarg de la historia s’han emprat els dendrocombustibles (els
combustibles provinents de la fusta) des del neolitic fins ben entrat el segle XX.
El carbo i la llenya han estat els combustibles per excel-lencia a les llars
catalanes tant per a cuinar com per a escalfar els habitatges, aixi com per als
forns de pa, de calg, de pega i de vidre. No va ser fins l'aparicié dels
combustibles fossils i altres fonts energetiques que va minvar I'is d’aquests
combustibles, anomenats tradicionals.

Per a la comarca de la Garrotxa el carboneig (activitat de transformar la llenya
en carbo mitjangant una combustié incompleta) ha estat una activitat forestal de
gran importancia economica i paisatgistica que, a la decada de 1950, s'acaba
gairebé de cop a conseqiiéncia de la introduccié dels combustibles fossils (gas
natural, petroli).

A finals del SXIX i a principis del SXX, el carboneig era una de les principals
activitats economiques de la comarca, que en alguns casos varen ocasionar
seriosos problemes de desforestacié en zones de la mateixa Alta Garrotxa.
Tanmateix a meitat del SXX, la dinamica canvia absolutament fruit de la
desaparicio del carboneig.

Tot i la gran massa forestal que hi ha existent a la comarca de la Garrotxa, es
tracta d'un recurs natural que actualment no s’aprofita, i que per tant no se'n
obtenen tots els beneficis que podria donar. A més, aquestes boscos actualment
presenten una estructura molt péssima, ja que molts dels alzinars sén de rebrot,
fruit de 'intensa explotacié de forestal per a carboneig.

La gestio forestal a la Garrotxa, aixi com al conjunt de Catalunya, esta patint una
situacié complicada degut a motius diversos com poden ser: I'estancament del
mercat de la fusta, la davallada continuada de preus del producte, la valoracio
deficient dels bens i serveis que generen els boscos i la manca d'una politica
estable i coherent amb la realitat del sector forestal. Aquests fets han provocat
un progressiu abandonament de la gestio forestal a la comarca, la qual cosa ha
comportat un increment de la carrega de combustible present als boscos.

El Consell Comarcal de la Garrotxa, a través del Consorci de Medi Ambient i
Salut Pablica SIGMA, va posar en marxa I'any 2013 el projecte CARBONEIG
2.0, un projecte que ha de permetre el ressorgiment del sector forestal a la
comarca de la Garrotxa.

El projecte es basa en la promocié i produccié de la biomassa com a font
d'energia renovable i com a font d'ingressos per als agents forestals de la
comarca.

La biomassa forestal no és només un recurs energetic, sindé que també és un
recurs sostenible, ja que ajuda el desenvolupament economic del territori.

Per tal d'unir I'explotaci6 forestal i la utilitzacié en calderes de biomassa (tant
publiques com privades), és necessari la creacié d'un Centre Logistic i de
Comercialitzacioé de Biomassa a la Garrotxa (CLCB).
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Per tal de garantir la disponibilitat de matéria primera d'alta qualitat pels
consumidors es necessiten noves estructures de comercialitzacié. El concepte
de centre logistics i de comercialitzaci6 de biomassa ofereix la oportunitat
d’ajustar a nivell local o regional la oferta i la demanda de llenya, estella i altres
formes de fusta de tal manera que beneficii als consumidors i als productors.
Unes normes transparents sobre la qualitat de la matéria primera i les seves
especificacions s6n fonamental per a guanyar-se la confianca dels consumidors
cap a aquests nous proveidores d’energia locals.

En qualsevol cas, el subministrament de biomassa de gran qualitat sigui de
llenya, estella o fusta refinada és d'importancia fonamental pel rapid creixement
d’aquest mercat.

El CLCB (Centre Logistic i de Comercialitzacié de Biomassa) de la Garrotxa, ha
de ser una "estacié de servei" comarcal per a combustibles de fusta de qualitat,
especialitzat en I'estella forestal, perdo en el que s’hi han de poder trobar-hi
diferents dendrocombustibles.

Aquest centre es preveu que sigui gestionat per un grup de rematants o
empresaris forestals de la comarca, amb el recolzament del Consell Comarcal
de la Garrotxa, per tant es preveu la realitzacié d'un projecte de col-laboracié
publico privada.

Un centre d’aguestes caracteristiques ha de ser un referent per a les empreses
forestals de la comarca alhora de comercialitzar el seu producte i treure'n el
major rendiment. Els productes que s’hi preveu comercialitzar seran
majoritariament estella i llenya.

Aquest centre logistic ha d'oferir uns serveis adaptats als clients, com sén el
transport a domicili, la recollida al centre...

El material que es preveu que tracti el CLCB de la Garrotxa, sera fusta verge
procedent sobretot de treballs forestals que realitzin les empreses promotores de
la instal-lacié en tota la comarca, tot i que excepcionalment es podra utilitzar
fusta procedent de comarques veines, i fusta de rematants i agents forestals que
no siguin promotors del Projecte.

Aquest centre també podra tractar subproductes de les industries
transformadores, sempre i quan es tractin de fustes no tractades quimicament.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2015

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Associacio de Defensa Forestal (ADF)

Prioritat:

Reducci6 CO;
Alta potencial (Tn):
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ACCIO 15

Titol: Construccio de la Planta de Gesti6é de Residus de la Garrotxa
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Gesti6 sostenible dels residus comarcals

SECTOR: RESIDUS

LINIA ACTUACIO:

Emissions no energeétiques

Descripcio:

El centre de gestié de residus ha de permetre la gestié de tota la fraccié resta de
la Comarca de la Garrotxa, la gesti6 de voluminosos i també el triatge i
valoritzaci6é d'altres residus assimilables a residus urbans que actualment ja es
gestionen al diposit controlat de la comarca.

Actualment a la Garrotxa la gestié de totes aquestes fraccions es basa en la
recollida, transport i la posterior deposicié controlada en el Diposit de Residus
municipals de la Garrotxa.

Els residus aportats en els tltims anys al diposit controlat de residus municipals
de la Garrotxa oscil-len entre les 30.751 i 23.801 tones any entre els anys 2005 i
2012.

En els darrers anys s'observa un descens de les produccions de residus de la
comarca degut a la crisi economica. Valors per tant que s’han de considerar dins
el context actual perd que amb els escenaris de futur poden variar
substancialment en funcié de la conjuntura economica global.

El marc general de la gestié dels residus ve establert, entre d’altres, per les
directives comunitaries 98/2008/CE sobre residus, que estableix els criteris de
prelacié en la gestid i tractament de residus (en aquest moment en fase de
transposicié a I'ordenament juridic nacional) i la 31/1999/CE sobre abocament
de residus (transposada en el Reial Decret 1481/2001), que estableix les
limitacions especifiques a I'entrada de materials fermentables en abocadors
respecte al valor establert I'any 2009, en concret defineix la necessitat de
garantir I'entrada del 75% per I'any 2006, el 50% per I'any 2009 i el 35% per
I'any 2015.

El marc legal en la gesti6 dels residus a Catalunya queda establert amb
I'aprovacié del Decret 87/2010, d'aprovacioé del Programa de gestio de residus
municipals de Catalunya (PROGREMIC), aquest document marca entre d'altres
les prelacions entre les diferents actuacions proposades en la gestié dels
residus, al mateix temps que defineix els objectius de seleccié a I'horitz6 del
mateix programa.

D’igual manera fa un detallat analisi respecte als sistemes de tractaments a que
s’han de sotmetre els residus recollits en massa, abans del seu desti final en un
diposit controlat.

D'altra banda el Decret 16/2010, aprova el Pla territorial sectorial
d’infraestructures de gesti6 de residus municipals de Catalunya. En aquest
document, la Garrotxa esta inclosa en la zona 2, comarques de Girona i
concretament el 'ambit 2.5 La Garrotxa. Les previsions del Pla determinen per la
comarca la necessitat de disposar d’'una planta de tractament de fraccid resta
amb una previsié temporal d’execuci6 del 2010.

Tot i aquestes previsions, els recursos economics per desenvolupar aquesta
actuacié estan lligats a les disponibilitats pressupostaries i inclosos en la
negociacié del que ha de ser el segon contracte programa entre la Generalitat de
Catalunya i I'ARC, alhora que I'aprovaci6 urbanistica del Pla Especial Urbanistic
dels terrenys on s’ha d'ubicar.

El Consell Comarcal de la Garrotxa va aprovar el 9 d'octubre de 2008 el seu
Programa de gesti6 de residus municipals de la Garrotxa 2007-2012 (PGRMG
07-12), on es defineixen els objectius en gestié de residus, tant de prevencio,
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com de recollides i tractament a la nostra comarca.

En aquest document també es proposava la construcci6 d'una planta de
tractament de la fraccié resta com a sistema complementari de les recollides
selectives, per tal de poder complir amb les exigéncies de la directiva 31/99/CE,
d’abocament de residus pel que fa les matéries fermentables disposades en els
diposits controlats.

Per tant totes les actuacions i disposicions aprovades fins el moment per
I'’Agéncia de Residus de Catalunya i pel Consell Comarcal de la Garrotxa, fan
necessari la construccio d’una planta de tractament de la fraccié resta.

Actualment s’ha redactat el Pla Especial Urbanistic (PEU), I'Informe de
Sostenibilitat Ambiental (ISA) i el Projecte Basic, per a la construccié del centre
al municipi de Sant Jaume de Llierca.

La instal-laci6 projectada és per a una capacitat de 40.000 tones any
comptabilitzant la fraccio resta i els altres residus assimilables a urbans que
actualment ja es gestionen al diposit controlat de residus municipals de la
Comarca de la Garrotxa.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Ageéncia de Residus de Catalunya (ARC)

Calendari:

Inici 2015 Final 2017

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reduccio CO»,

Alta potencial (Tn):

Mitjana
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ACCIO 16

Titol: Instal-lacié de microturbines al diposit control de residus comarcal
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Valoritzacio energeética del biogas generat al Diposit Controlat de Residus
SECTOR: RESIDUS

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

El diposit controlat de residus municipals de la Garrotxa es troba en
funcionament des de I'any 1988 al clot de les Mules, dins el terme municipal de
Beuda.

Per tal de garantir-ne el correcte funcionament, a partir de I'entrada en vigor de
la moratdria del Decret 1/1997, es va procedir a efectuar el segellat i la clausura
de la fase d’abocament compresa entre els anys 1988 i 2007.

Dins d’aquestes obres es va incloure el una xarxa de captacio i drenatge de
gasos i una torxa de combustié capa¢ de tractar un cabal de 100 m%hora amb
I'objectiu de garantir la proteccid6 de l'atmosfera. Actualment aquests gasos
generats dins la massa de residus del diposit, no disposen de cap tipus de
valoracio i per tant el seu desti final és la combustié.

Després de temps de funcionament del nou sistema de recollida i tractament de
gasos, el volum de gas extret esta estabilitzat en uns 280 m®/dia, amb una
concentracié de meta del 55 %, de dioxid de carboni del 46 % i d'oxigen del 3%.
El biogas en aquestes condicions podria tenir un poder calorific aproximat de
4.300 Kcal/m®, o sigui que uns 5 kw/m®.

Per tant tenint en compte el volum extret, el potencial de produccié d’energia del
diposit amb I'actual sistema de recollida de gasos és de 350 kW/hora. Atés que
el funcionament mig de la torxa en I'actualitat és de 4 hores al dia, amb la
produccié de residus del municipi es pot aconseguir una produccié de 1.400
kWh/dia.

Es proposa l'instal-lacié d’'una microturbina alimentada pel biogas, associada a
un generador de corrent alterna, aconseguint un rendiment eléctric del 50%, per
a la producci6 d’energia eléctrica.

L’'accié proposada és per a l'autoconsum de I'energia eléctrica produida en la
propia instal-lacié. Per tant, es proposa la instal-lacié d’'un sistema de produccié
d’energia per autoconsum en les instal-lacions interiors, utilitzant com a
gasOmetre el propi diposit i laminant I'extraccié de gasos a 8 hores en comptes
de les 4 hores actuals.

Ambit actuacio:

Diposit Controlat de Residus de la Garrotxa

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Agéncia de Residus de Catalunya (ARC)

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
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Altres agents
implicats:

Prioritat:

Baixa

Reducci6 CO,
potencial (Tn):

Baixa

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA

- 104 -




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eigula

ACCIO 17

Titol: Creacio d'unes xarxes de monitoratge i recollida de dades integrades
ESTRATEGIA: ADPTACIO

OBJECTIUS: Disposar de dades per modelitzar escenaris

SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO: Investigacio

Descripcio:

S’ha establert el reconeixement que moltes de les suposicions respecte a
I'avaluacié de causalitat i sostenibilitat, aixi com dels limits i d'incertesa de les
accions i actuacions, es prenen amb [I'aplicaci6 de dades i coneixements
imperfectes (moltes vegades excessivament lligats al coneixement i valoracions
dels experts 0 a extrapolacions formals i desubicades temporalment i espacial
dels territoris considerats).

En la idea de millora d’aquests aspectes i de disposar cada vegada de més i
millor informacié per ajudar en la presa de decisions, es planteja la proposta
d’augmentar la informacié i el coneixement disponible, assegurant-se que les
valoracions tinguin una base cientifica i evidéncies solides, a més d'estar
relacionats amb un territori i un temps concret. Al seu torn pero s’ha d’aconseguir
aquesta millora sense que signifiqui una pérdua de temps ni de recursos, que
pugui considerar-se superiors a la millora del coneixement que pot aportar.

La proposta d’actuacio es concreta en la creacié d’'unes xarxes de monitoratge i
recollida de dades integrades en el territori de la comarca i que permetin la
disponibilitat d'informacié amb regularitat i seguretat, tant pel que fa als sistemes
d’obtencié com a la temporalitat en la seva recollida i disponibilitat.

Aquestes xarxes i estacions han de permetre complir amb dos aspectes molt
importants per I'analisi posterior de les dades:

Permetre la interrelacio i I'estudi comparatiu de totes les dades, per tant
tenim la necessitat i I'obligacié de definir d’'una banda la malla de la
xarxa de les estacions i d’altra la significacio real i espaial de cada una
de les estacions de mostreig i de la recollida de dades.

Disposar de series estadisticament significatives de dades que permetin
amb el temps seguir la seva evolucio temporal i per tant la magnitud
dels canvis en els sistemes naturals. Per tant cal assegurar durant el
temps I'obtenci6 de les dades amb caracteristiques que permetin el seu
analisi estadistic posterior.

En aquest marc, en que la informacio i el coneixement esdevenen essencials, al
temps que escassos, sobretot en la seva dimensié temporal (disponibilitat de
series estadistiques comparables que permetin veure I'evolucié temporal del
canvi, al mateix temps que facilitar el multi analisi de les dades generades), és
on es planteja la creacio i consolidacié d'estacions de control de seguiment, que
aprofitant les oportunitats derivades de les millores tecnologiques i de la
disponibilitat d’eines i equips més assequibles, poden solucionar en bona part
les mancances de dades actuals.

Amb aquesta accidé es pretén disposar de series estadistiques de dades
comparables a llarg termini i que permetin la seva avaluacié i seguiment, a més
del seu analisi multi variant i polifuncional. En I'actualitat i de manera general en
el nostre entorn els treballs relacionats amb aquests aspectes es duen a terme
amb dades parcials, tant temporalment com espacial, i aixd determina incertesa i
manca de fiabilitat dels resultats obtinguts en base a les simulacions.
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La proposta de disposar de dades de control i seguiment s’articula en relacio a
dos aspectes significatius pel que fa a la captura i generacié de dades per la
mesura formal de les variacions dels sistemes naturals:

La constitucié d'una xarxa d'obtenci6 de dades més o menys
automatitzada: dades atmosfériques, de contaminacié per gasos (N i S),
d’0z06 troposféric, concentracié de COy, i altres parametres.

Una xarxa d'estacions de mostreig i seguiment: la realitzacié de
determinacions i seguiment de parametres analitics quantitatius i
qualitatius d’estacions de seguiment determinades: macroinvertebrats,
diatomees, pol-linitzadors, variabilitat poblacional, qualitat i produccio
primaria en prats i altres ecosistemes, pérdua de sol per erosio.

Més enlla encara de 'establiment de les estacions de control i seguiment formal
cal tenir present la voluntat de disposar d'informacié documental de I'evolucié
(no tant sistematica ni extensiva) d’altres parametres importants per definir
canvis a llarg termini com poden ser: plaguicides i herbicides en l'aigua,
preséncia de N i P en 'aigua, ... Aquestes dades poden ser aportades igualment
pel Laboratori, procedents de campanyes programades de llarga durada
temporal.

Finalment, també pot ajudar a configurar i millorar alguns coneixements generals
sobre els que s’ha de treballar de manera especial, per tal de poder disposar
dels coneixements de base que permetin percebre la dimensié del canvi a llarg
termini i la seva afectacié en relacié a I'evolucié dels ecosistemes: mapa de sols,
coneixement de la biodiversitat, definicié i seguiment dels habitats,.....

El que esperem obtenir d’'aquesta proposta sén dades significatives i rellevants
un cop convertides en informacio, respecte a la situacid i evolucié dels sistemes
naturals. Aquesta informacié ens ha de permetre, un cop creuada amb les
actuacions, canvis i impactes sobre el medi, una visié clara de les afectacions
sobre els sistemes i els serveis ambientals.

Les dades que obtindrem de la xarxes desplegades s’han de considerar de
diferents manera: Dades obtingudes per sensors / dades de les estacions de
seguiment / Dades de campanyes concretes / Dades d'estudi de base.

El Consorci SIGMA es troba en una posicié destacada i interessant per poder
actuar en aquest marc com agent de generacioé i provisio de dades de seguiment
del territori de la Garrotxa, amb valor estadistic i manteniment assegurat a llarg
termini.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reducci6 CO»
Alta potencial (Tn):
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ACCIO 18

Titol: Creacio de la Sala de Situacié

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Disposar d'un centre d’informacio i operacio per a la resiliéncia territorial
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Avaluacié d'impactes i vulnerabilitat

Descripcio:

Aquesta accié va directament relacionada amb I'accié 17, de disposar d’'una
xarxa de control i seguiment, que ha de permetre una millora significativa en la
mesura, determinacioé i seguiment formal dels objectius i propostes que es
puguin recollir en el present Pla; al mateix temps que poden tenir valor formal
per la comprovacio i validacié dels models estadistics proposats.

De tota manera es fa evident que aquestes actuacions i les eines
desenvolupades no sén suficients si el que volem realment és tenir algun grau
d’anticipacio i previsié respecte als efectes del canvi, per aixd cal assegurar el
seguiment de les estacions de mostreig.

La sala de situacié és una eina especifica del desplegament de la millora de la
resiliéncia en el territori.

La seva singularitat i significacio és la de permetre una visualitzacié continuada
de les dades, representades espacialment i temporal sobre el territori. La
voluntat final en la configuracié d’aquesta eina és permetre la visualitzacié d’una
bona part del sistema via web a tothom que tingui interes.

La sala de situacio és informacio del territori: estatica i dinamica, a temps real,
cartografia...

Ha de ser una plataforma virtual on estructurar i gestionar informacioé important
del territori que facilitara la presa de decisions tant ordinaries com
extraordinaries.

Aquesta informacié pot ser compartida i gestionada de manera conjunta pels
diferents agents implicats (operadors, Ajuntaments i ciutadans) mitjangant
permisos d'accés.

En casos d'emergéncia, pero la sala disposa d'un suport fisic i un programa de
gestioé de recursos comarcals per tal d'optimitzar la gestié de les emergéncies.
Tota la informacio esta disponible per als cossos actuants i per tant millora la
seva actuacio.

Es preveu que la sala de situaci6 es pugui emplacar a les actuals dependéncies
del Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa, SIGMA, optimitzant
aixi recursos materials i humans.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
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Altres agents Operadors de serveis basics (electricitat, telecomunicacions, gas...) / Operadors
implicats: d’emergencies (bombers, mossos d’esquadra, emergéncies mediques...)

Prioritat: Alta Reducci6 Coz'
potencial (Tn):
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ACCIO 19

Titol: Creacio de les Taules Técniques de Resiliéncia

ESTRATEGIA: ADPTACIO

OBJECTIUS: Articular la transversalitat i col-laboraci6 entre operadors de serveis basics
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Avaluacié d'impactes i vulnerabilitat

Descripcio:

Les Taules Técniques de Resiliéncia (TTR) s6n uns espais de treball permanent
que han de servir per fomentar la relacié entre els diferents operadors de serveis
basics de la comarca.

Aquestes taules han de facilitar la trobada, la discussi6 i la col-laboracié entre
aquests operadors, establint sinérgies entre serveis, fomentant la gestid
proactiva dels serveis i optimitzant els recursos disponibles.

Les TTR han de ser servir per avaluar els serveis en relacio a les afectacions i
dependencies que creen i tenen respecte als altres serveis basics, aixi com per
estudiar les afectacions de diferents impactes sobre els serveis i les afectacions
en cadena que aquests impactes poden tenir amb altres serveis, a més avaluen i
identifiquen la disponibilitat de responders i la seva garantir per mantenir la
funcionalitat dels serveis i disminuir o reduir les afectacions en altres serveis. Per
Ultim aquestes taules han de definir projectes de millora per assegurar la
continuitat dels serveis.

Es proposa la creacid6 de taules sectorials que permetin una fluidesa i
comunicacié millor entre els diferents operadors i al mateix temps abordar les
propostes de solucié de manera més rapida.

Les taules sectorials proposades son:

Energia i telecomunicacions
Mobilitat

Serveis personals

Aigues i residus
Emergéncies

grODE

La segona part del mateix, es la definicio, per als serveis amb dependéencies
d'altres serveis, del grau d'afectacié i dels responders que es disposen per
atenuar la crisi (per tant a efectes formals I'existéncia de redundancies i sistemes
de mitigacio que disminueixen les afectacions i el risc).

Finalment cal la definici6 de les mesures i actuacions de millora proposades.
Aquesta actuacié haura de consignar la probabilitat de fallada (establerta segons
la visio experta dels operadors de manera consensuada) i els cost estimat de
I'actuacio.

Aixi doncs caldra redefinir els serveis basics comarcals (Taula serveis basics
comarcals: infraestructures que els suporten, recursos materials dels que
disposen i personal adscrit al servei), avaluar les interdependéncies entre els
mateixos i definir els graus d'afectacid entre els serveis depenents (establir
I'analisi de vulnerabilitat) i finalment relacionar aquests serveis depenents amb
els impactes.

Tota aquesta informacio ha de permetre arribar a obtenir una diagnosi detallada
de la resiliencia dels diferents serveis, que sera valorada segons el grau
d'afectacié definit de forma ponderada, en relacié a: I'abast territorial de
I'afectacio, al nombre de persones afectades i finalment al temps que duri
aquesta afectacio.
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Ambit actuacio: La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable: | Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari: Inici 2015 Final

Responsable politic: Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic: Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents Operadors de serveis basics (electricitat, telecomunicacions, gas...) / Operadors
implicats: d’emergéncies (bombers, mossos d’esquadra, emergeéncies mediques...)
Prioritat; Alta Reducci6 Coz_

potencial (Tn):
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ACCIO 20

Titol: Ordenacio6 sostenible de I'espai public

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Impulsar una planificacio de I'espai public en linia amb els objectius dels PAES
SECTOR: PLANIFICACIO

LINIA ACTUACIO:

Planificacié urbana estratégica

Descripcio:

Del model urbanistic d'un territori (pobles i ciutats) en depenen miltiples
dinamiques que acaben influint en el model de mobilitat, en la seguretat, en la
salut dels habitants i en el medi ambient. Una ordenacié urbanistica sensible als
reptes plantejats pel canvi climatic pot contribuir a afrontar-los amb més facilitat
prevenint emissions de CO; i contribuint a millorar la qualitat de vida dels
ciutadans.

Des de la planificacié de I'espai public es poden adoptar multiples mesures que
no només contribueixen a reduir les emissions de carboni, per exemple reduint el
transit de vehicles privats de motor de combustié, siné que també fomenten I'Gs
social de la via publica i la seguretat dels vianants. Es per aixd que dins aquesta
accié s’emprendran mesures com:

- Creaci6 de zones 30, on s’adopten solucions per afavorir la mobilitat segura a
peu i en bicicleta i de pacificaci6é del transit rodat, amb una limitacié de 30 km/h
de velocitat maxima. Experiéncies en I'ambit europeu i catala demostren
I'efectivitat d’aquestes mesures tant en termes ambientals com de disminucié de
la sinistralitat.

- Disseny d'itineraris segurs vora les escoles i llars d’infants amb itineraris segurs
fins els equipaments de jocs, situats en un radi de 200 metres.

- Eliminaci6 de barreres arquitectoniques.

- Ampliacio de voreres i xamfrans per afavorir la mobilitat sostenible a peu.

- Aplicacio de les darreres tecnologies de la informaci6 i la comunicacié (TIC) als
serveis municipals per a la gestié de tramits en linia i evitar desplacaments.

Totes aquestes mesures, i totes les que s’hi puguin afegir, formen un conjunt
d'impactes positius pero indirectes. Aix0 no obstant, s6n aspectes clau que
possibiliten I'eéxit d’altres accions i, per tant, faciliten la consecucié dels objectius
del PAES.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Ajuntament d’Olot

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal d’Ordenacié del Territori i Mobilitat

Regidor de Mobilitat de I’Ajuntament d’Olot

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Infraestructures de I’Ajuntament d’Olot

Altres agents
implicats:

Serveis técnics municipals del Consell Comarcal de la Garrotxa
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AcCCIO 21

Titol: Construir amb criteris de sostenibilitat el futur p arc public d’habitatge
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Construccié amb criteris de sostenibilitat

SECTOR: URBANISME | HABITATGE

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

Executar totes les obres futures de nous edificis del parc public d’habitatge de la
comarca de la Garrotxa, amb un disseny passiu i uns sistemes actius que
garanteixin que l'edifici es construeix de manera sostenible. Actualment els
sistemes constructius, els materials i els sistemes de climatitzaci6 i eléctrics amb
fonts renovables o d’alta eficiéncia permeten construir edificis amb baix impacte
energeétic (NZEB).

la ventilacio

Disseny passiu dels edificis aprofitant el recurs solar i

natural/hibrida, i aillaments naturals.

Disseny de les instal-lacions amb alta eficiéncia energética. S’'implantara un o
més dels segilients sistemes en els habitatges protegits que es preveuen
construir:
- Implantacié de sistemes d'il-luminacié natural i sistemes d’alta eficacia.
- Per a’ACS instal-lar sistemes solars térmics per a cobrir el 50-60% de
demanda.
- Produccié eléctrica amb solar fotovoltaica i integrar sistemes amb
connexid a xarxa, amb I'objectiu de cobrir un 5% de la demanda.
- Per a calefacci6 instal-lar terra radiant amb sistema solar o geotérmia.
- Instal-lar mecanismes automatics de control de preséncia, valvules
termostatiques, temporitzadors, etc.

Realitzar un seguiment dels consums i funcionament a través d’'un SGE.
- Disposar de dades de consum energeétic dels habitatges, recollir-los i fer
un analisi comparatiu.
- Implantar un software de gestié energética dels edificis, associat a un
pla de bones practiques.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

21 Ajuntaments de la comarca

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

President del consell comarcal de la Garrotxa

21 alcaldes de la comarca

Responsable técnic:

Arquitectes municipals dels 21 municipis de la comarca
Enginyers municipals dels 21 municipis de la comarca

Altres agents
implicats:

Serveis tecnics municipals del Consell Comarcal de la Garrotxa

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 22

Titol: Construccions privades amb emissions de CO  , gairebé nul-les, nZEB
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Construccié amb criteris de sostenibilitat

SECTOR: URBANISME | HABITATGE

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i eficiéncia energeética

Descripcio:

La construccié de nous edificis amb requisits de disseny i eficiencia energetica
molt més exigents que els actuals i que demandin poca o cap energia -edificis de
consum d’energia quasi zero o zero- sera una obligacid pels paisos de la UE a
partir del 31 de desembre de 2020, segons la Directiva 2010/31/CE.

Tanmateix, és el parc existent el gran consumidor d’energia. Aproximadament el
55 % del parc edificat, és anterior a I'any 1980 i quasi el 21 % té més de 50
anys.

La Directiva 2010/31/UE estableix que “els Estats hauran de formular politiques
que estimulin la transformacio dels edificis que es reformin en edificis d’energia
guasi zero”.

En consequeéncia, la rehabilitacid6 basada en criteris d'estalvi energétic juga un
paper crucial per tal d’aconseguir els objectius energétics i mediambientals que
s’ha marcat Catalunya i la Unié Europea. Per aixd és necessari explorar les
estrateégies que faciliten la transformacid dels edificis cap a edificis més
estalviadors o de consum d’energia quasi nul i I'esfor¢ economic que aixd
implica.

L'objectiu d'aquesta accid persegueix varis objectius:

« Obtenir un diagnostic general de I'estat actual del parc garrotxi d’habitatges en
termes de consum d’energia distribuit en municipis i tipologies edificatories.

« Establir un cataleg de conjunts de mesures de millora de eficiéncia energeética,
agrupades amb criteris de cost/eficacia, en funcié de les caracteristiques de la
edificacio, antiguitat, i altres parametres.

* Quantificar d’'aquesta manera el seu potencial d’estalvi, aixi com I'esfor¢ a realitzar
en termes economics per aconseguir els nivells d’edifici de consum d’energia quasi
zero.

Es proposa que per incentivar a la realitzacié d’actuacions, sigui a través de les
ordenances municipals, incloent la construccié/rehabilitacié d’aquests edificis
practicant incentius com la reduccio de les taxes d’obres i també les reduccions
en la taxa de I'lBI.

En relaci6 amb aquesta accio, el Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la
Garrotxa, SIGMA és una de les entitats que s’ha sumat en I'Estratégia Catalana
de Renovaci6 d'Edificis, dins el projecte MARIE.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

21 Ajuntaments de la comarca
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Calendari:

| Inici

Final

Responsable politic:

21 alcaldes de la comarca

President del consell comarcal de la Garrotxa

Responsable técnic:

Arquitectes municipals dels 21 municipis de la comarca
Enginyers municipals dels 21 municipis de la comarca

Altres agents
implicats:

Serveis tecnics municipals del Consell Comarcal de la Garrotxa

Col-legi professionals (arquitectes, enginyers...)

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO»
potencial (Tn):

Mitja
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ACCIO 23

Titol: Fomentar la transici6 en I'Gs del vehicle privat

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Oferir alternatives al privat per a I'Gs del transport pablic i mesures
complementaries que desincentivin I'Us del vehicle privat

SECTOR: PLANIFICACIO

LINIA ACTUACIO:

Planificacié model mobilitat

Descripcio:

Multiples arguments economics, ambientals, sanitaris, urbanistics, energetics i
fins i tot estétics expliquen la tendencia de utilitzar menys el vehicle privat
individual en els desplagaments urbans i interurbans de curta distancia.

A les ciutats, les reformes de I'espai public s’orienten més i més al servei i gaudi
del ciutada, en detriment del vehicle privat.

Un territori com la Garrotxa, i especialment la ciutat d’Olot ha de planificar amb
previsié aguests canvis que inevitablement es produiran en el model de mobilitat
i oferir respostes que siguin convenients per als usuaris, viables técnicament i
ambientalment sostenibles.

El desenvolupament d'aquesta acci6 contempla diverses actuacions
complementaries:

- Promocionar I'ts de la bicicleta mitjancant una campanya, que preveu la
compra d’una bicicleta pels treballadors dels ajuntaments de la comarca, que es
preveu rotular amb el lema de la campanya. Aquesta sera utilitzada per
desplagaments curts que realitzin els treballadors municipals.

Alhora que es preveu la instal-laci6 d'un major nimero d’'aparcaments per a
bicicletes, en llocs dels municipis en qué encara no n’hi ha.

En una segona fase i inicialment per la ciutat d’'Olot, es preveu la creacio d'un
sistema de préstec public de bicicletes de 50 bicicletes i tres bases (per

exemple: zona les Tries / zona Centre / zona Solfa). Aquest sistema de préstec,
es podria fer a través de la creaci6 d’una empresa d’economia mixta, que alhora
servis per a donar feina a persones amb risc d’exclusio social o persones amb
algun tipus de minusvalia fisica o psiquica.

- Elaboracié d'un programa de foment de I'Gs del vehicle eléctric que
contemplara la creacioé d'una xarxa completa de punts de recarrega, avantatges
en les tarifes als aparcaments de pagament i la bonificacié en l'impost de
circulacié. Es fara difusié d’aquest programa i els seus avantatges.

- Impuls d'un programa public de foment del cotxe compartit a través de la
tecnologia mobil.
Oferira incentius als participants que utilitzin el servei activament.

- Redaccid del Pla de mobilitat d’Olot amb I'objectiu d’optimitzar les possibilitats
d’'intermodalitat dels diferents mitjans de transport (bicicleta, autobus, vehicle
privat) a través d'un disseny intel-ligent de rutes, parades, horaris i freqgliéncies.
Es coordinaran els serveis municipals amb els serveis d'escala supramunicipal a
través de la col-laboracié6 amb els organismes que els gestionen. El pla estara
enllestit el 2015 i sera revisat periodicament cada dos anys o quan canvis en les
condicions de prestacid dels diferents serveis de transport aixi ho requereixin.

- Redaccié del Pla de mobilitat de la Garrotxa amb I'objectiu d’optimitzar les
possibilitats d’intermodalitat dels diferents mitjans de transport (bicicleta,
autobus, vehicle privat) a través d'un disseny intel-ligent de rutes, parades,
horaris i freqiiencies. Es coordinaran els serveis municipals de cada municipi a
través de la col-laboraci6 amb els organismes que els gestionen. El pla es
revisara periodicament quan hi hagi canvis en les condicions de prestacio dels
diferents serveis de transport aixi ho requereixin.

- Incorporar a les ordenances fiscals, bonificacio per a les compres de vehicles

més eficients, amb 'objectiu d’incentivar a la poblacié el canvi de vehicles amb
criteris de sostenibilitat.
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Per exemple i per tenir una idea de l'accid, es podrien realitzar dues
bonificacions en funcié del tipus de vehicle:

a) Bonificacié del 75% per als vehicles eléctrics i vehicles que emetin
menys de 100 gr de CO2/Km

b) Bonificacié del 50 % per a vehicles amb motors hibrids o de cicle
combinat, i de baixes emissions que emetin de 100 a 120 gr CO,/Km

Des dels Ajuntaments cal fer difusié d’aquesta iniciativa per tal d’augmentar el
nombre de vehicles que se’n poden beneficiar.

- Realitzacio de cursos de conduccio eficients, organitzats pels Ajuntaments de
la comarca, i destinats tant al sector privat (habitants i empreses) com als
treballadors de I'administracié publica. Un bon Us del vehicle suposa reduir
significativament el consum d’energia (fins a un 20% de carburant segons dades
de I'lCAEN).

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Ajuntament d'Olot

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de Ordenacié del Territori i Mobilitat

Regidor de Mobilitat de I’Ajuntament d’Olot

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Infraestructures de I’Ajuntament d’Olot

Altres agents
implicats:

Serveis tecnics municipals del Consell Comarcal de la Garrotxa

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Alta

Mitja
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ACCIO 24

Titol: Generaci6 d’energia eléctrica per autoconsum als ed ificis municipals
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Incrementar la producci6 local d’energia

SECTOR: ENERGIA

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

Donada la seva posicié geo%réfica i patr6 meteorologic, la Garrotxa rep
anualment uns 1.300 kWh/m® d’energia solar. Agquesta suposa una font
renovable d’energia, gratuita i virtualment inesgotable. El seu aprofitament
suposa no tan sols I'obtencié d'energia, siné d'una energia molt neta,
practicament neutre en termes d’emissions de carboni a I'atmosfera. D'uns anys
enca diferents tecnologies permeten I'aprofitament d’aquesta energia d'una
manera cada dia més eficient. Actualment, existeixen dos sistemes
d’aprofitament de provada eficacia. L'un és la utilitzacié de panells solars per a
I'escalfament de I'aigua, obtenint aigua calenta sanitaria (ACS) per als usos
domestics. El segon tipus de panell, el fotovoltaic, permet la generacié d’energia
que llavors passa a la xarxa eléctrica local.

Les condicions de compra-venda d’energia eléctrica fotovoltaica fixades per la
Comissié Nacional de I'Energia i I'abaratiment continuat de la tecnologia han
permeés una forta expansié dels panells solars fotovoltaics en els darrers anys.

D’acord amb I'evoluci6 normativa del sistema eléctric i dels preus de les
instal-lacions fotovoltaiques ja és possible plantejar la instal-lacié d’'un sistema
de generacio eléectrica per autoconsum.

En aquest sistema també s'esta connectat a la xarxa que actua com a
magatzem per entregar I'energia que no es consumeix directament i que quan
no se’'n genera suficient s’agafa de la xarxa.

Es preveu estimular la progressiva implantacié d'aquestes tecnologies a través
de I'agéncia comarcal de I'energia sense fixar, pero, objectius de produccié
concrets en els ambits residencial, comercial o industrial. El mateix organisme
pot actuar com a impulsor d’'un sistema de lloguer o co-explotacié de cobertes
d’edificis amb aptitud per a la instal-lacié de panells fotovoltaics. L'administracié
del sistema posaria en contacte empreses productores amb propietaris i el
sector terciari que es podria veure afavorit per la mesura.

En I'ambit de gesti6 municipal, actualment s’'esta instal-lant una central de
producci6 eléctrica solar fotovoltaica a Tortella, una accié que contemplava el
PAES del municipi, i que vol servir com a mesura exemplificant de la tecnologia
tant com per a la resta de la poblacio, com per a la resta d’'ajuntaments de la
comarca.

En els PAES comarcals, a tots hi ha accions relacionades amb la instal-laci6 de
panells solars fotovoltaics en edificis i equipaments municipals, en régim
d’autoconsum. Aquestes accions disposen d'una primera aproximacio de les
caracteristiques de les instal-lacions (superficie, cost, produccio...), per ternir una
ordre de magnitud.

Es fixa com a objectiu, que abans de I'any 2020, el 100% del territori disposi com
a minim d’una instal-laci6 solar fotovoltaica en régim d’autoconsum en un edifici
0 equipament public.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)
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Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Institut per a la Diversificaci6 i Estalvi de I'Energia (IDAE)

Prioritat:

o, Reduccié CO; L.
Mitia potencial (Tn): Migana
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ACCIO 25

Titol: Creacio6 de xarxes locals de calor
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Incrementar la producci6 local d’energia
SECTOR: ENERGIA

LINIA ACTUACIO:

Energies renovables

Descripcio:

La comarca de la Garrotxa, té una realitat territorial molt particular, ja que és la
comarca de muntanya amb un major nimero d’habitants i amb un repartiment
d’aquests molt desigual, ja que Olot agrupa més del 60% de la poblacié, mentre
gue la resta estant repartits per 20 municipis.

Cadascun d’aquests municipis disposa d’edificis i equipaments municipals varis:
escola, ajuntament, local social, equipaments esportius..., que en alguns casos
es troben molt proxims.

La majoria d’aquests edificis i equipaments publics tenen necessitats téermiques,
que solucionen amb I'is de combustibles fossils (gas-oil o gas natural).

Es proposa la creaci6é de petites xarxes de calor a partir de biomassa forestal,
per als diferents edificis i equipaments publics de la comarca que ho permetin,
tant des d’un punt de vista técnic com economic.

En aquells casos en que per les caracteristiques urbanistiques de I'entorn aixi ho
permetin, es podrien fer extensives als habitatges propers.

Es fixa com a objectiu, que abans de I'any 2020, el 100% del territori que técnica
i economicament ho permeti, disposi com a minim d'una instal-lacié amb I'ds de
biomassa en un edifici o conjunt d’edificis municipals.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

Inici 2015 Final 2018

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Institut Catala de I'Energia (ICAEN)

Institut per a la Diversificaci6 i Estalvi de 'Energia (IDAE)

Empreses de Serveis Energeétics (ESE)

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Alta

Alta
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ACCIO 26

Titol: Incloure criteris de sostenibilitat en els plecs de condicions per contractes
’ dels Ajuntaments

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Criteris de sostenibilitat en contractes de I'administracio local

SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i Educacio

Descripcio:

Per tal que els serveis que ofereixen els ajuntaments de la comarca a través de
contractes externs mantinguin la mateixa linia d’estalvi i eficiencia energética
gue segueixen els consistoris amb la signatura del Pacte d’Alcaldes, es proposa
que els plecs de condicions incloguin criteris de sostenibiltiat en aquest sentit i
obtinguin més punts aquelles empreses que compleixin criteris de sostenibilitat
mediambiental.

Per exemple, alguns d’aquests criteris poden ser:

- Que un percentatge de la seva flota de vehicles siguin de baixa emissid,
o que fins i tot tinguin vehicles eléctrics o hibrids.

- Que participi del Programa d’'Acords Voluntaris de la Generalitat de
Catalunya (és a dir que avalui les seves emissions o tingui propostes
per reduir-les).

- Que compleixi amb la norma UNE-ISO 50001 sistema de gestid
energetica (les empreses que la tenen han implantat un sistema de
gestié energetica, fan un Us més important d’energies renovables o
excedents, i/o han sistematitzat els seus processos energetics, cercant
la seva coheréncia amb la politica energética de la organitzacio).

- Compleixi amb la norma ISO 14001 o tingui un EMAS

- Que els subministraments d’equipaments i materials tinguin en compte
criteris mediambientals.

- Utilitzi energies renovables per obtenir I'energia necessaria per a
desenvolupar la seva activitat.

- Destinar I'1% del cost total, a campanyes d’educacié ambiental.

Aquesta acci6 contempla la revisi6 dels plecs de condicions vigents dels
diferents Ajuntaments de la comarca.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Ajuntaments de la comarca

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de Hisenda, Regim interior i Assisténcia als municipis

Responsable tecnic:

Secretaris dels 21 ajuntaments de la comarca i de 'administracio local comarcal

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reduccio CO»,

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 27

Titol: Contractacio d’electricitat verda a I'ambit municip al

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Aconseguir que com a minim un 20% de I'energia contractada pels Ajuntaments
sigui verda

SECTOR: COMPRA VERDA | CONSUM RESPONSABLE

LINIA ACTUACIO: Public

Descripcio:

Amb el nou marc regulatori que va entrar en vigor el juliol de 2009 desapareix el
sistema de tarifes regulades i els usuaris d’electricitat van passar al lliure mercat,
on l'adquisici6 de I'energia eléctrica es pot realitzar a través d'una
comercialitzadora i el preu del subministrament és el pactat lliurament entre les
parts. En aquest context, existeix la possibilitat d’adquirir energia verda, amb la
qual cosa el consum eléctric d’energia no incrementa les emissions de gasos
d’efecte hivernacle.

El concepte d’electricitat verda es basa en els anomenats certificats d’origen de
'energia, que estan regulats per una directiva europea adaptada a I'Ordre
Ministerial 1522/207, de 24 de maig (BOE 131 de 1 juny 2007). La garantia
d'origen assegura que el nombre de kWh denergia eléctrica de la
comercialitzadora es corresponen amb energia eléctrica que ha adquirit de fonts
d’energia renovable (sol, vent, aigua, escalfor de la terra...). L’'Organisme
responsable de la seva certificacio és la Comissio Nacional de I'Energia i la
garantia s’emetra abans del 28 de febrer de I'any posterior a I'emissio del
certificat.

L’'accié proposada preveu que almenys un 20% de I'’energia eléctrica comprada
per part dels ajuntaments de la Garrotxa provingui d’energia verda. Es proposa
gue en les noves contractacions, s'incloguin les consideracions de compra
d’energia verda.

Com a avantatges complementaris a les reduccions d’emissions de carboni, el
pas des de fonts no renovables a renovables en el consum d’electricitat
contribuira al creixement d’aquest segon sector, contribuint a I'expansi6 del
mercat, afavorint la continua millora en la competitivitat de les seves tarifes i
impulsant la recerca de noves tecnologies que permetin un aprofitament encara
millor d'energies com I'edlica i la solar.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Ajuntaments de la comarca

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de Hisenda, Régim interior i Assisténcia als municipis

Regidors de cada municipi (hisenda, medi ambient, contractacié...)

Responsable tecnic:

Tecnic municipal o técnic comarcal d’energia

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reduccio CO»,

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 28

Titol: Contractacié d’electricitat verda a I'ambit residen cial, comercial i industrial
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Promoure la contractacio d’electricitat d’origen renovable

SECTOR: COMPRA VERDA | CONSUM RESPONSABLE

LINIA ACTUACIO:

Privat

Descripcio:

Amb el nou marc regulatori que va entrar en vigor el juliol de 2009 desapareix el
sistema de tarifes regulades i els usuaris d’electricitat van passar al lliure mercat,
on l'adquisici6 de I'energia eléctrica es pot realitzar a través d'una
comercialitzadora i el preu del subministrament és el pactat lliurament entre les
parts. En aquest context, existeix la possibilitat d’adquirir energia verda, amb la
qual cosa el consum eléctric d’energia no incrementa les emissions de gasos
d’efecte hivernacle.

El concepte d’electricitat verda es basa en els anomenats certificats d’origen de
'energia, que estan regulats per una directiva europea adaptada a I'Ordre
Ministerial 1522/207, de 24 de maig (BOE 131 de 1 juny 2007). La garantia
d'origen assegura que el nombre de kWh d'energia eléctrica de la
comercialitzadora es corresponen amb energia eléctrica que ha adquirit de fonts
d’energia renovable (sol, vent, aigua, escalfor de la terra...). L'Organisme
responsable de la seva certificacié és la Comissié Nacional de I'Energia i la
garantia s’emetra abans del 28 de febrer de l'any posterior a I'emissié del
certificat.

L'accio proposada passa per la promocio des de I’Agéncia de I'Energia comarcal
per a l'adopcié d'aquesta modalitat a través de campanyes a comergos,
institucions, inddstria i a través d’organismes d’informacio al ciutada.

S’espera que s’avanci en la contractacid d’energia eléctrica verda a les llars,
comercos i industries d’aqui a I'any 2020.

Per tal d'afavorir la realitzacié6 de l'accié I'Agencia de I'Energia comarcal
estudiara negociar, a través del seu personal técnic tarifes avantatjoses per a les
llars, comercos, institucions i indUstries de la comarca associades a
compromisos d'assoliment de determinades quotes de clients.

Com a avantatges complementaris a les reduccions d’emissions de carboni, el
pas des de fonts no renovables a renovables en el consum d’electricitat
contribuira al creixement d’aquest segon sector, contribuint a I'expansi6 del
mercat, afavorint la continua millora en la competitivitat de les seves tarifes i
impulsant la recerca de noves tecnologies que permetin un aprofitament encara
millor d’energies com I'edlica i la solar.

Ambit actuacio:

La Garrotxa (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari: |

Inici 2016 Final 2017

Responsable politic: |

Conseller comarcal de medi ambient
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Responsable técnic:

Técnic municipal o técnic comarcal d’energia

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO,
potencial (Tn):

Mitjana
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ACCIO 29

Titol: Organitzar una competicié entre les escoles de la ¢ omarca per estalviar
) energia

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Fomentar I'estalvi d’energia a les escoles, a la vegada que a les llars

SECTOR: ENERGIA

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i Educacio

Descripcio:

Amb base a I'experiéncia creada a la ciutat alemanya d’'Hamburg I'any 1994 i el
Projecte Europeu Euronet 50/50, I'accié proposada pretén reduir el consum
d’energia en els centres educatius de la Garrotxa i a la vegada educar als
alumnes en el camp de I'estalvi i eficiencia de I'energia.

Els resultats previstos amb aquesta competici6 han de permetre reduir les
emissions de gasos amb efecte hivernacle i augmentar I'eficiéncia energetica als
centres educatius, educar als alumnes en temes d'energia i concretament
ensenyar als alumnes quina és I'energia que s'utilitza a I'escola, involucrar la
comunitat educativa i canviar els habits de consums a I'escola.

El concepte 50/50 inclou incentius econdmics per I'estalvi d’energia, ja que la
meitat de I'estalvi aconseguit a partir de I'eficiencia energetica de les mesures
adoptades pels alumnes i els canvis de comportament es retornen per a la
compra de material educatiu (llibres de lectura, material esportiu...), mentre que
el 50% restant sera un estalvi net en les comptes dels ajuntament comarcals.

El resultat de 'accié és que tothom hi surt guanyant, les escoles eduquen als
seus alumnes en energia, estalvi i eficiencia energética, els ajuntaments
redueixen la seva despesa en la factura de I'electricitat i la societat es beneficia
degut a la reduccio en part de les emissions de gasos d’efecte hivernacle.

La realitzacio d’aquest accio a les escoles, és molt probable que doni resultats
més amplis que els Unicament reflectits en I'ambit de I'escola, ja que els alumnes
es poden convertir en els gestors energeétics dels seus habitatges, i realitzar les
seves propies campanyes d’estalvi i eficiéncia aplicats en 'ambit domeéstic.

Es tracta d'una accioé que no requereix d’inversio en la compra de nous equips i
instal-lacions, i si Gnicament de la implicacié dels diferents agents, amb una
coordinacioé comarcal.

En algunes d'aquestes escoles ja s’hi han efectuat actuacions de reduccié de
consums, perd és important incidir en la conscienciacid dels alumnes en
aprendre habits responsables amb el consum energetic.

Ambit actuacio:

Municipis amb escola de primaria

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut PUblica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
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Altres agents
implicats:

Serveis educacio de la Garrotxa

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO,
potencial (Tn):

Baixa

PLA D'ADAPTACIO ALS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC GARROTXA
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ACCIO 30

Titol: Fomentar la incorporacio de la petjada de carboni i petjada hidrica en els
’ productes comarcals

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: Fomentar I'estalvi d’energia a les indGstries comarcals

SECTOR: INDUSTRIAL

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i Eficiencia Energética

Descripcio:

La petjada de carboni és l'indicador de les emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH) associades al cicle de vida d'una organitzacio, servei o
producte.

Totes les organitzacions haurien de mesurar la petjada de carboni de les seves
activitats, productes o serveis i informar sobre la seva evolucié. El calcul de la
petjada de carboni proporciona informacié clau sobre els punts amb més
potencial de reduccié d’emissions i consum de recursos i permet establir
I'escenari base a partir del qual aplicar mesures de reduccié i fer un seguiment
periodic.

Aquesta accié, pretén que I'administracié publica pugui impulsar la incorporacié
d’aquesta petjada en els productes elaborats a la comarca.

Les empreses que vulguin disposar d’aquest informacié en el seu producte, han
de seleccionar la metodologia de calcul més apropiada, han dur-la a terme i
alhora han d’elaborar un informe de I'evolucio de les fonts d’emissié i el progrés
en la consecucié dels objectius.

Per fer-ho es podran basar en normes i estandards de prestigi reconegut, com la
PAS 2050, I''SO 14064 o el GHC Protocol.

L'aplicacié6 d’aquesta accio, suposa per a les empreses que hi participen el
posicionament del seu producte en el mercat, amb un estandard de qualitat.

Per fomentar aquesta acci6, es podria fer amb la bonificacié en els impostos
municipals tipus Impost sobre Bens i Immobles (IBI).

Ambit actuacio:

Teixit empresarial de la comarca

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut PUblica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Oficina Catalana del Canvi Climatic / INNOVACC / PIME /Gremis productors

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 31
Promoure I'adhesié de les activitats del sector come rcial i industrial al
Titol: Programa d’Acords Voluntaris per a la reduccié de les emissions de gasos
d’efecte hivernacle
ESTRATEGIA: MITIGACIO
OBJECTIUS: Fomentar I'estalvi d’energia al sector comercial i industrial de la comarca
SECTOR: INDUSTRIAL

LINIA ACTUACIO:

ESTALVI | EFICIENCIA ENERGETICA

Descripcio:

El Programa d’Acords Voluntaris esta promogut per I'Oficina Catalana del Canvi
Climatic per tal de reduir les emissions amb efecte hivernacle a Catalunya, i esta
orientat a organitzacions i entitats de tot tipus que vulguin contribuir en la
reduccié d’emissions.

Qui s’hi adhereix es compromet voluntariament a fer el seguiment de les seves
emissions i proposar i aplicar mesures per reduir-les més enlla del que obliga la
normativa i fer-ne un seguiment anual per valorar-ne els resultats. Per la seva
banda, la Generalitat de Catalunya estimula aquests esforgos i alhora, estableix
mecanismes pel seu reconeixement public.

La Oficina Catalana del Canvi Climatic déna suport a les empreses que s'hi
volen adherir facilitant els formularis, gestionant la documentacid, facilitant
I'intercanvi d’experiéncies i donant a coneixer els recursos disponibles.

Els beneficis immediats que obtindran els participants sén: Reduccio de la
factura energéetica, Reduccié de la dependéncia de recursos fossils i de la
vulnerabilitat associada a increments potencials del seu preu, Posicionament
estratégic avancgat en termes ambientals i de canvi climatic, Incorporacié d'un
valor afegit, d’'una banda, als serveis, productes o projectes de l'organitzaci, i,
de l'altra, a la relacié de l'organitzacio i els seus membres o treballadors, i la
Millora de la gesti6 ambiental gracies a la implicacié de proveidors i clients de
I'organitzacio

Els tipus d'organitzacions que es poden comprometre amb els Acords Voluntaris
sén: empreses del sector primari, indUstria, fabriques, constructores, empreses
de serveis, Allotjaments i restauracid, Comercgos, Serveis (centres educatius i
sanitaris), associacions, fundacions o Entitats de I'’Administracié publica.

Actulament, el Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
disposa d’'un conveni de col-laboracié amb I'Oficina Catalana del Canvi Climatic
per la qual, presta ajuda a aquelles empreses i organitzacions que vulguin
adherir-se al Programa. Aquesta tasca, I'hauria de passar a realitzar la futura
Ageéncia Comarcal de I'Energia.

Per fomentar aquesta acci6, es podria fer amb la bonificacié en els impostos
municipals tipus Impost sobre Bens i Immobles (IBI).

Ambit actuacio:

Teixit empresarial i comercial de la comarca

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

Inici 2015 Final 2020
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Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Oficina Catalana del Canvi Climatic

Cambra de Comerg de Girona

Claster INNOVACC / PIME /Gremis productors

Prioritat:

Reduccio CO»,

Mitja potencial (Tn):

Mitjana
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ACCIO 32

Titol: Consolidacié del Banc de llavors i Germoplasma

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Consolidar I'actual Banc de Llavors i ampliar-ne el nombre d’espécies
SECTOR: BIODIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS

LINIA ACTUACIO:

Investigacié

Descripcio:

L’establiment i is de bancs de llavors o germoplasma constitueixen una actuacio
potencialment molt Gtil com a complement de la conservacio del territori.

A nivell internacional, existeix una elevada preocupacié per la conservacio in situ
de l'agrobiodiversitat. L'any 1992, en el marc de la Cimera de la Terra, la
Convenci6 de Diversitat Biologica (Maxted et al. 2002) es crea amb I'objectiu de
promoure la conservacié de la diversitat biologica a través d’'estratégies, plans i/o
programes nacionals. També, el capitol 14 de I'’Agenda 21 dedicat a I'agricultura
sostenible i desenvolupament rural de les Nacions Unides en fa esment (UN,
1992). Cal destacar les activitats de la Comissié6 de Recursos Genetics per
I'’Alimentacié i I'Agricultura de la FAO i l'informe sobre I'Estat dels Recursos
Fitogenétics al Méon (FAO, 1996a, 1998). Les referéncies a I'agrobiodiversitat
han estat constants, també, a les Conferencies de les parts a la Convencié de la
Diversitat Biologica (CBD) reflectides a les decisions 11/15, 111/11, IV/6 i VI 5 (UN,
2000) i, a nivell europeu, a la Pan-European Biological and Landscape Diversity
Strategy (STRACO/ AGRI, 2001).

L'any 2001, en el Tractat Internacional per a I'’Alimentaci6 i I'Agricultura, en el
seu apartat lll, es reitera el dret dels pagesos a la conservaci6 i a la utilitzacié
dels recursos fitogenetics. En aquests mateix apartat no existeix cap limitacid
imposada als pagesos en quant a conservacio, utilitzacioé, sembra, intercanvi i
venda d’aquests materials fitogenétics.

A escala europea, la Directiva 98/95/CE, va ser la primera que va obrir les portes
per permetre lintercanvi de races i varietats no registrades entre pagesos
sempre que no fos amb finalitats comercials. També, la Directiva 2008/62/CE,
preveu ampliacions per a I'acceptacio de varietats locals i inclou les patates de
sembra, també, de varietats locals. Finalment, les varietats amenacades per
I'erosié genética i la comercialitzacié de llavor, hi s6n incloses.

A nivell catala, I'any 2010 es va intentar tramitar la llei per a la conservacio de la
biodiversitat perd no va ser possible ja que I'agenda politica ho va impedir.
Malgrat tot, aquesta llei no incorporava I'agrobiodiversitat.

Finalment, pero, l'any 2012, es va aprovar el DECRET 131/2012, de 23
d'octubre, pel qual es regula el Registre oficial d'empreses proveidores de
material vegetal i se n'estableixen les normes d'autoritzacio, inscripcio i
funcionament, es regulen activitats de produccié i comercialitzacié de material
vegetal i es crea el Cataleg de varietats locals d'interés agrari de Catalunya.

Aquest decret té com a objectiu articular el registre de les varietats locals de
Catalunya, realitzar-ne un seguiment de la seva qualitat i permetre’n la
comercialitzacid a escala local, catalana.

El Consorci de Medi Ambient i Salut Piblica de la Garrotxa, SIGMA, disposa
actualment d'un banc de llavors, amb [l'objectiu de recuperar, preservar i
dinamitzar I'ls de les varietats tradicionals de cultiu de la comarca de la
Garrotxa.

Actualment el Projecte compta amb la col-laboraci6 de I'IES Garrotxa, la
fundacié Garrotxa LIDER i el Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa.
Al banc de llavors, s’hi conserven més de 400 accessions, des de brassicacies,
a compostes, graminies o liliacies entre d'altres.




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eiglua

Alhora el Banc de llavors desenvolupa tasques de conservacio ex situ en flora
singular i/o amenacada. El banc de la llavors de la Garrotxa, forma part de la
xara de conservacio de la flora silvestre.

Cal continuar amb la feina que actualment ja s’esta fent en el Banc de Llavors de
la Garrotxa, i alhora continuar amb les tasques de conservacié.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Jardi Botanic de Barcelona

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

Prioritat:

Mitia Reducci6 CO»
! potencial (Tn):




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eigula

ACCIO 33

Titol: Estudi de solIs per avaluar-ne la composicié
ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Ampliar el grau de coneixement de sols del territori
SECTOR: AGRICULTURA

LINIA ACTUACIO:

Investigacid, avaluacié d'impactes i vulnerabilitat

Descripcio:

Per poder fer un inventari de C en el sol i de les seves emissions de GEH cal
integrar informacié molt dispersa, heterogénia i incompleta, de manera que les
estimacions actuals sén bastant incertes.

Tot i la informacio de sols disponible i els estudis realitzats fins ara en el camp
de I'agricultura i el medi ambient, pocs tenen l'orientacié necessaria per donar
resposta a les necessitats de prediccio dels efectes del canvi climatic sobre el
sol.

Els principals riscos de degradacié del sol lligats al canvi climatic estan associats
a processos biologics i erosius.

El grau de coneixement que es té sobre el funcionament del cicle del C en el sol
podria permetre unes primeres estimacions sobre la quantitat de C que es podria
segrestar en un termini comprées entre 10 i 100 anys en determinats escenaris
significatius per a Catalunya. Tot i aixi, existeix un elevat grau d’'incertesa sobre
aquests valors i sobre la velocitat amb qué aquest segrest es pot produir per
manca d’'una xarxa de seguiment.

El segrest de carboni en els sols és quasi sempre de millor qualitat que en la
biomassa, ja que el seu temps de residéncia és més llarg, sigui per estabilitzacié
en forma de substancies himiques, per proteccid fisica en associacions amb
minerals 0 en forma de carbd procedent dels incendis recurrents i practiques de
crema. Des del punt de vista de la mitigaci6 dels efectes dels GEH, el segrest de
carboni amb una residéncia menor a 10 anys no s’hauria de considerar com a
tal.

La textura del sol és una propietat molt important a I'hora de considerar la
capacitat de segrest de C estable en els sols, més important en els sols francs i
argilosos.

Es proposa la creacié d'un estudi de base de sols de la Garrotxa per millorar el
grau de comprensid i poder quantificar els processos edafics que es veuen
afectats o s6n agents del canvi climatic. Amb aquest estudi alhora es preten
valorar-ne la correcte composicié de Matéria Organica del mateix.

La utilitzacié de dades generades d’estudis de sols té una utilitat limitada, i fa
que els models de simulacié6 de processos edafics que utilitzen aquesta
informacié portin associada una gran incertesa en les prediccions.

A més, es proposa establir i mantenir una xarxa de seguiment (monitoritzacié) en
parcel-les experimentals, adequada a les caracteristiques dels principals
sistemes agraris de la comarca, on es quantifiquin els canvis, es mesurin els
processos i es posin a punt les tecnologies. Es proposa que aquestes arees pilot
s’integrin en les xarxes de seguiment estatals i europees.

Ambit actuacio:

Comarcal
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Entitat Responsable

: | Consorci de Medi Ambient i Salut PUblica de la Garrotxa, SIGMA

Calendari:

| Inici 2015

Final

2016

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Prioritat:

Mitja

Reducci6 CO,
potencial (Tn):
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ACCIO 34

Titol: Repuperacié d’esp;ajsl oberts a la pa.rt forgstal arbr ada de la comarca, per
evitar la reforestacié i augment de risc d'incendis forestals

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: RECUPERACIO D’ESPAIS OBERTS

SECTOR: BIODIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS

LINIA ACTUACIO:

Adequacio dels sistemes

Descripcio:

La desaparicié dels grans herbivors salvatges primer juntament amb I'abandd
dels boscos i arees rurals, ha provocat I'aparici6 d'unes masses forestals
denses, secundaries, homogeénies i extremadament inflamables, donant lloc a
incendis d'alta intensitat. Alhora que ha reduit la seva diversitat i riquesa natural i
paisatgistica.

La recuperaci6 d'espais oberts i la ramaderia extensiva és clau per al
manteniment del mosaic agroforestal dels nostres ecosistemes i també per a la
reduccio del risc d’incendis forestals, donant lloc a forests més sanes i resistents
davant qualsevol pertorbacio.

Aixi doncs, la recuperacié d’espais oberts és important per a la flora i fauna
associada a aquests ambits perd també pels incendis ja que suposen
discontinuitats en el territori que ofereixen oportunitats per atacar amb major
eficacia els incendis i zones segures pels equips d’extincio.

Algunes zones de la Garrotxa, actualment en fase d’abandonament, tenen un
gran potencial en recursos pastorals i només algunes de molt puntuals
conserven encara explotacions ramaderes de caracter tradicional.

L’existéncia d'alguna propietat publica a I'Alta Garrotxa i la voluntat de mantenir
I'aprofitament tradicional dels recursos naturals, ha permes utilitzar-les com a
laboratori per assajar técniques i métodes de gestio forestal.

Seria necessari redactar un Pla Técnic de Gesti6 i Millora de Masses Forestals a
la_Garrotxa, que serveixi com a instrument per donar suport a la gestid
d’explotacions ramaderes, que ha de permetre de manera facil i practica,
planificar i prendre decisions sobre les actuacions que cal realitzar per tal
d’aconseguir objectius com: Incrementar la productivitat i la qualitat de
I'explotacié de manera compatible amb la naturalesa i desti de la finca / Garantir
la viabilitat tecnica i economica de l'activitat ramadera amb regim extensiu o
Promoure 'adequacio de I'explotaci6 a les actuals normatives vigents.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consorci de I'Alta Garrotxa

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

President Consell comarcal

President Consorci de I'Alta Garrotxa

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
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Altres agents
implicats:

Servei de Medi Ambient de la Diputacié de Girona

Prioritat:

Reduccio CO»,

Mitja potencial (Tn):
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ACCIO 35

Titol: Reducci6 consum d’aigua i electricitat en el reg ag ricola
ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: AUTOMATITZACIO DE LES OPERACIONS DE REG
SECTOR: AGRICULTURA

LINIA ACTUACIO:

Estalvi i Eficiéncia Energeética

Descripcio:

L'agricultura esta considerada com una activitat especialment sensible, ja que
esta exposada a riscos d'origen multiple i divers.

La relaci6 de l'agricultura amb l'aigua esta emmarcada per la competéncia
establerta entre els diferents usuaris del recurs. A més de grans beneficis, com
son lincrement de la produccié agricola i la millora econdmica i social dels
territoris rurals, el desenvolupament de la agricultura intensiva de reg ha
comportat impactes negatius, sobretot en el medi ambient.

Actualment el consum d’aigua i alhora d’electricitat (pel funcionament dels
equips de pressié que impulsen l'aigua) en el reg agricola és molt variable
depenen de les especies i del sistema de reg. A la Garrotxa, I'agricultura esta
estretament lligada amb el sector ramader. La superficie conreada esta dedicada
principalment als cereals, sobretot al blat de moro, pero la vocacié ramadera de
la comarca ha provocat que els conreus farratgers tinguin també una elevada
importancia, tot i que en els darrers anys n‘hagi disminuit la superficie ocupada.
La resta de conreus tenen una preséncia poc significativa.

Les arees més dinamiques, en relacié amb el sector primari, de la comarca sén
la Vall d'en Bas i la Vall de Bianya. L'elevada produccié agricola que s'hi
concentra es caracteritza per I'extensié de les explotacions.

Per aconseguir estalvis en els consums d’aigua i energia, es podria fer a través
de la digitalitzaci6é de xarxes de reg i la introducci6 de tecnologies de informacio i
comunicacié (TIC) per tal de poder realitzar simulacions, que permetin optimitzar
les pressions de consigna i els consums energeétics, utilitzant algoritmes de
calcul, o observar defectes de les xarxes a partir dels valors mitjos i generar
alertes o bé que una vegada determinada la programacié del reg, adaptar-la
diaria i setmanalment en funcié de restriccions de cultiu. Alhora es preveu
estudiar les necessitats hidriques del cultiu mitjangant les actuals xarxes
meteorologiques existents, per tal d'ajustar les seves necessitats.

També es preveu poder avaluar la introduccio del reg gota a gota en el cultiu de
cereal, en detriment dels actuals sistemes.

Pel fet de tenir concentrat les principals zones agricoles de la comarca en dos
zones, es proposa realitzar un estudi de la possibilitat de contractar les tarifes
electriques des d'un punt de vista cooperatiu, per tal d'aconseguir estalvis
economics en les factures d’electricitat.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Cooperativa agricola de la Vall d’en Bas

Calendari:

Inici 2017 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA
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Institut d’Educaci6é Secundaria la Garrotxa

Altres agents

Lo . Cooperativa agricola de la Vall d’en Bas
implicats:

Cooperativa agricola el camp d’Olot

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Prioritat: Mitja
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ACCIO 36

Titol: Increment del consum de productes KmO

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: CONSCIENSAR EN ELS BENEFICIS DEL CONSUM DE PROXIMITAT
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i Educacio

Descripcio:

Quan parlem de productes de km 0 ens referim als productes de la terra, fets al
costat de casa i venuts aqui mateix. S6n aquells cultivats i elaborats en un radi
de distancia de menys de 100 km entre productor i consumidor. La millor manera
de practicar el km 0 és anant al mercat, a comprar directament als pagesos i
ramaders del nostre entorn, és a dir, potenciar la “cadena curta”. Aquestes
iniciatives per promocionar els productes de proximitat ja estan vigents en altres
paisos com Regne Unit, Franca i Italia.

Els aliments, de promig recorren 1900 Km des del lloc d’origen fins al lloc on es
consumeixen (Gastroteca.cat, 2014), fet que comporta un important sobrecost
energetic, mediambiental i econdmic derivat del transport.

Tot i que a la Garrotxa hi ha encara una important tradicié d’anar al mercat a
comprar els productes alimentaris directament als productors, cada vegada més
s’esta estenent I'opcié de comprar en les grans superficies.

Es preveu arrencar un Projecte comarcal per promocionar la compra i el consum
de productes agricoles i ramaders de proximitat, produits a la Garrotxa i a
Catalunya. El projecte es pot estructurar en tres grans eixos:

Per una banda la conscienciacié de qué l'agricultura i ramaderia tradicionals,
associades al consum de productes de proximitat, tenen molt a dir en la lluita per
millorar el medi ambient i frenar el canvi climatic. El comerg internacional, tot i
reconeixent els avantatges que aporta als consumidors en tant que accedeixen a
un major ventall d'opcions de compra, també contribueix al deteriorament del
medi ambient mitjancant I'emissid, durant el seu transport, de gasos d'efecte
hivernacle. Paral-lelament, la necessitat d'utilitzar envasos i material d'embalatge
creix quan el producte ha de fer un gran recorregut o ser manipulat per canviar
d'un mitja de transport a un altre, incrementant aixi la proliferacié de deixalles i
residus associats amb la logistica del transport internacional.

El segon gran eix del projecte és el recolzament als productors locals. La venda
de productes de proximitat o “km 0" és una oportunitat per assegurar-los un
ingrés major o per facilitar l'accés al canal comercial de les mitjanes i grans
superficies a productors que altrament no tindrien possibilitat d'accedir-hi degut a
la seva curta productivitat. Des d'un punt de vista economic, els productes de
temporada permeten un estalvi en els costos de produccié. La capacitat
d'observar el cicle natural de les estacions pot limitar I'Gs de I'energia necessaria.
Amb la venda de productes autoctons s'evita el transport a llargues distancies,
estalviant també costos en 'emmagatzematge, I'envasat i el combustible.

Finalment, el tercer gran eix sén els consumidors. El projecte recull els canvis en
les preferéncies d'uns consumidors finals cada cop més conscienciats i
informats, que, a més de productes amb preus més baixos, son especialment
sensibles a les caracteristiques de nutricié i seguretat alimentaria, que busquen
enriquir l'experiencia de la compra amb el coneixement de l'origen dels
productes i dels métodes de produccié. D'aquesta manera el valor del producte
no és només funcié del seu preu sind també del significat que els consumidors li
reconeixen i aprecien en la seva decisié de compra.

Per afrontar aquests reptes, el projecte proposa la promocié del consum de
productes de proximitat o “cadena curta” o “km 0”. La “cadena curta” sorgeix de
la necessitat de crear noves formes d'intercanvi i cooperacio entre els productors
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agricoles i els consumidors, basades per una banda en la relacié directa entre el
productor i el consumidor, eliminant intermediaris, i d'altra banda, en la reduccio
dels costos ambientals associats amb el transport i la mobilitat mitjancant el
consum de productes locals.

Els productes “km 0" ofereixen al consumidor l'oportunitat de coneixer les
empreses agricoles del seu entorn, els productes autoctons, els trets locals
culturals distintius, i en general tenir un coneixement més directe dels processos
de produccié sabent que, en el mateix acte de la compra, esta ajudant a la
preservacié del medi ambient.

La contencié dels costos de produccio i I'abséncia d'intermediaris tenen una
incidéncia directa en el preu, afavorint aixi als consumidors finals. A més, la
“cadena curta” fa possible la transparéncia en la fixaci6 de preus que els
consumidors poden avaluar, essent bastant més complicat quan intervenen
molts intermediaris. Per l'agricultor, la capacitat de decidir directament sobre
aquest preu li garanteix l'oportunitat d'obtenir una remuneraci6 més adequada
pels seus productes, recuperant una part del valor afegit.

Als mitjans i petits productors, i especialment a les produccions de caire familiar,
produir per consum de proximitat els permetra preservar la seva identitat i les
seves rendes, contribuint d'aguesta manera a la pervivencia del territori,
defensant els seus valors agricoles i tradicionals, sovint engolits pel
desenvolupament urba.

La “cadena curta” és un nou pacte entre el mon de l'agricultura i el consum, amb
beneficis directes i immediats per als agricultors i els ciutadans.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2017

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Baixa
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ACCIO 37

Titol: Promocionar els cultius amb menys requeriments hidri cs

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: ESTUDI PER A LA UTILITZACIO DE CULTIUS AMB BAIX REQUERIMENTS
SECTOR: AGRICULTURA

LINIA ACTUACIO:

Adequacié dels sistemes / Formacio

Descripcio:

Des dels origens de I“agricultura, s*havia observat que [“aigua era un recurs
fonamental pel desenvolupament de les espécies vegetals. La moderna
agronomia, pero, ha permes comprendre amb molta precisié quina és la seva
funcié en el procés de creixement vegetatiu de les plantes. Merces a les seves
aportacions, s’ha conegut la quantitat d’aigua que consumeixen els conreus, els
periodes de major demanda hidrica i els efectes que pot tenir sobre la
productivitat, especialment si en determinats moments no es disposa de |“aigua
necessaria per a realitzar I'evapotranspiracioé (ET). També s*ha pogut comprovar
qgue I'ET potencial de les plantes no sempre coincideix amb I'ET real i que, en
conseqiiéncia, els recursos hidrics existents al sol sén en alguns casos
insuficients per abastir les necessitats d“aigua que en condicions normals podria
consumir una planta al llarg del seu creixement vegetatiu. Aquest déficit hidric,
produit en les zones amb pluviositats més baixes i irregulars, sovint es tradueix
en una disminucio dels rendiments. Fins i tot, en casos extrems, pot impedir el
conreu de determinats productes, especialment d'aquells més intensius en
consum d’aigua.

A la Garrotxa en particular i a tot Catalunya, aixi com a la resta de la bioregio
mediterrania, la precipitaci6 anual mitjana és inferior a I'evapotranspiracid
potencial.

Tanmateix, la Garrotxa pertany a un territori “humit” perdo amb una clara sequera
estival. Els soIs de la Garrotxa tenen una important capacitat de retencié la qual
cosa permet retardar la situacio d“estres hidric fins als mesos de juny o juliol.
Aquest conjunt de circumstancies incideixen decisivament en el cicle de
creixement de les plantes i, particularment, en el dels cereals, el principal cultiu
de la Garrotxa. En els sols de la Garrotxa la manca d'aigua es produeix al
moment en que I'espiga ja esta formada i a punt per a la sega.

A la Garrotxa, de les 1.354 hectarees de superficie agricola de la comarca,
Unicament el 0,52% de la superficie és regada (a partir de la Distribucié general
de la superficie de Catalunya, anys 2001-2009. Disponible a: Departament
d“Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat de
Catalunya).

Tanmateix, els escenaris climatics realitzats indiquen una disminucié de
precipitacié en el territori, per tant es creu necessari poder promocionar les
varietats de seca al territori.

L’acci6é preveu realitzar una avaluacio técnica i economica de la implantacié de
nous cultius al territori, que es preveu realitzar des del Consorci SIGMA amb la
col-laboracié dels productors de la comarca.

Ambit actuacio:

Comarcal (100% territori)

Entitat Responsable: |

Consorci de Medi Ambient i Salut Pablica de la Garrotxa

Calendari: |

Inici 2017 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient
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Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents

Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural

Institut d’Educaci6é Secundaria la Garrotxa

implicats: Cooperativa agricola de la Vall d’en Bas
Cooperativa agricola el camp d’Olot
Prioritat: Baixa Reduccio CO, Baixa

potencial (Tn):
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ACCIO 38
Incorporaci6 dels efectes del canvi climatic en la revisié/aprovacio dels
Titol: Plans Especials de Proteccio del Medi Natural i Paisatg e del PNZVG i de
I'Alta Garrotxa
ESTRATEGIA: ADAPTACIO
OBJECTIUS: EFECTES DEL CANVI CLIMATIC EN PLANS ESPECIALS
SECTOR: BIODIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS

LINIA ACTUACIO:

Integracié de variables en la planificacié i normativa sectorial

Descripcio:

El Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG) és un espai
natural protegit de 15.000 ha d'extensi6 amb uns valors patrimonials molt
destacats.

El Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa és el millor exponent de
paisatge volcanic de la peninsula Ibérica. Té una quarantena de cons volcanics i
més de 20 colades de lava. Esta format per onze municipis.

La seva orografia, el sol i el clima li proporcionen una variada vegetacio, sovint
exuberant, amb alzinars, rouredes i fagedes d'excepcional valor paisatgistic.

El 98% del territori del Parc Natural és de propietat privada.

L'Alta Garrotxa és un dels espais naturals més importants del pre-Pirineu oriental
catala. El relatiu aillament geografic i la seva extensidé han permes I'establiment
d'una notable diversitat d'ecosistemes que presenten, en general, un bon estat
de conservacio.

El contrast entre la vegetaci6 mediterrania i euro-siberiana, la preséncia de
nombroses espécies de la flora i la fauna invertebrada endémiques i rares, i
també la importancia global dels seus poblaments faunistics, motivaren en el
seu moment la inclusi6 de I'Alta Garrotxa en el Pla d'espais d'interés natural.

El Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG) disposa d’'un Pla
Especial de Proteccié del Medi Natural, mentre que a I'Alta Garrotxa s'esta
redactant.

Amb aquesta acci6 es proposa la incorporacio dels efectes del canvi climatic en
la revisi6 i/o aprovacié dels Plans Especials de Proteccié del Medi Natural i
Paisatge del PNZVG i de I'Alta Garrotxa.

Ambit actuacio:

Municipis dins el PNZVG o I'Alta Garrotxa

Entitat Responsable:

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

Consorci de I'Alta Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

President del Consorci de I'Alta Garrotxa

Responsable técnic:

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

Consorci de I'Alta Garrotxa

Altres agents
implicats:

Consorci de Medi Ambient i Salut PUblica de la Garrotxa, SIGMA

Prioritat:

Baixa Reducci6 CO»
potencial (Tn):
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ACCIO 39

Titol: Co.nstrucci.é. de Ig potabilitzadora. qe Besall i SantJ ~ aume de Llierca, per
evitar la utilitzacio d’aigua superficial en cursos discontinus

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Garantir la resiliéncia dels abastamens d’aigua de Besalu i St. Jaume de Llierca

SECTOR: RECURSOS HIDRICS

LINIA ACTUACIO:

Adequacio dels sistemes / Implantacio de tecnologies

Descripcio:

SANT JAUME DE LLIERCA

Actualment Sant Jaume de Llierca disposa de quatre punts d'abastament:

- Captacio del Corral (captacio superficial al torrent de la Miana)
- Pou del Bosc d'en Puig

- Pou del Pont (o pou del Llierca)

- Captacio del Gomarell (provinent del municipi de Montagut)

La qualitat de l'aigua es molt diferent en funcié de la captacié. S’han registrat
valors analitics molt elevats de sulfats en I'aigua provinent dels pous, de I'ordre
de 4 o 5 vegades superior als limits permesos pel Decret 140/2003.

En condicions on la captacio de la Miana no té un cabal suficient per diluir I'aigua
procedent dels pous, la concentracié de sulfats excedeix els limits legals vigents.
Cal considerar també que la captacié del torrent de la Miana és una captacié
superficial i que en periodes de fortes llevantades, augmenta molt la terbolesa
de l'aigua, fet que impedeix en moments puntuals la seva injecci6 a la xarxa, i
per tant que s’hagi d’optar per subministrar aigua del pou. Aquest fet fa que la
captacié de la Miana no tingui una garantia de seguretat.

Cal per tant dotar d’aigua amb garanties sanitaries a la xarxa del nucli de Sant
Jaume, 'opcid estudiada i que es preveu és la de tractar les aiglies dels pous
per eliminar I'excés de sulfats. Per fer-ho es proposa la construccié d'una planta
potabilitzadora.

BESALU
Actualment Besall disposa de tres punts d'abastament:

- Captacio de Rajolins (captacio superficial)
- Pou | zona Fluvia
- Pou Il zona Fluvia

La qualitat de l'aigua es molt diferent en funcié de la captacié. S’han registrat
valors analitics molt elevats de sulfats en I'aigua provinent dels pous, de I'ordre
de 4 o 5 vegades superior als limits permesos pel Decret 140/2003, degut
principalment a les caracteristiques naturals del tipus d'aquifer (dissolucié de
guixos).

A la vista de la problematica es proposa la construccid d'una planta de
tractament d’aigua salobre per nanofiltracié per a la reducci6 de sulfats. La
planta es preveu construir al costat dels actuals diposits, intercal-lant-la
hidraulicament entre ells. D’aquesta manera, els dos diposits fan les funcions de
diposit pulmo, abans i després de la planta.

Ambit actuacio:

Sant Jaume de Llierca / Besalu
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Entitat Responsable: | Consell Comarcal de la Garrotxa

Ajuntament de Besall / Ajuntament de Sant Jaume de Llierca

Calendari: Inici 2016 Final 2018

President del Consell Comarcal de la Garrotxa

Responsable politic:
Alcalde de Besalu i Sant Jaume de Llierca

Responsable técnic: Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents

implicats: Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Reduccio CO»,

potencial (Tn): Baixa

Prioritat: Mitja
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ACCIO 40

Titol: Implementar bones practiques de fertilitzacié per a la reduccio de Nitrats al
) sol

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: MILLORAR LA GESTIO EN LA FERTILITZACIO DE SOLS

SECTOR; AGRICULTURA

LINIA ACTUACIO:

SENSIBILITZACIO | EDUCACIO

Descripcio:

En el marc general de I'actual politica agricola comuna (PAC), dues politiques
complementaries, la de suport als mercats i a les rendes (1r pilar), i la de
desenvolupament rural (2n pilar), han de contribuir a I'assoliment dels objectius
generals de cohesié econdmica i social, a les prioritats comunitaries de
competitivitat i al desenvolupament sostenible. | és en aquest marc general en el
que, els sistemes d'ajut als agricultors per tal d’adaptar-se a les exigéncies d'una
agricultura moderna i d’elevada qualitat, han d’integrar els requisits en materies
com la proteccié del medi ambient, la seguretat alimentaria, la salut i benestar
dels animals, de manera que, els pagaments dels ajuts resten supeditats al
compliment d’aquests requisits, altrament anomenats i coneguts com a
condicionalitat.

Aixi, aquest nou marc general, ha determinat la conveniéncia d’establir un nou
sistema de relacié i gesti6 consistent en un sistema contractual entre
'administracié i les explotacions agraries, amb la finalitat d’aconseguir una
agricultura sostenible des del punt de vista economic, ambiental i social.

Les BONES PRACTIQUES AGRARIES i els avencos tecnoldgics constitueixen
la base per tal que I'agricultura catalana assoleixi aquests objectius. Es tracta de
proveir aliments de qualitat, fent rendible 'activitat de les empreses agraries,
disposant de I'acceptacié del conjunt de la societat de les practiques aplicades i
respectant el medi ambient.

El sector agrari, per la naturalesa de la seva activitat, ha volgut mantenir des de
sempre la qualitat dels recursos naturals que utilitza.

Es parla de bones practiques agraries com d'aquell conjunt de técniques de
maneigs orientades a mantenir una bona qualitat ambiental, tot i obtenint unes
produccions satisfactories. Les bones practiques agraries poden tenir diferents
finalitats i es poden adregar a: Conservar el sol / Conservar l'aigua / Conservar
la biodiversitat / Preservar el paisatge / Lluitar contra la contaminacié per nitrats /
Conservar la fauna autoctona / Evitar la dispersio de productes fitosanitaris.

L'adopci6 d'un determinat codi de bones practiques agraries en una determinada
area o regio, com la comarca de la Garrotxa, és un procés llarg i complex.
Exigeix, en primer lloc, definir i desenvolupar les bones practiques agraries a
aplicar; aixo0 s’ha de fer tenint en compte les condicions locals i la tecnologia
disponible, existent o a transferir.

La gestié correcta de la fertilitzaci6 només és possible si es planifica amb la
finalitat d’ajustar la dosi de fertilitzants a les necessitats i el moment d’aplicacio.
Planificar vol dir escollir I'estratégia d’adobatge en funcié del cultiu, de la collita
que es pretén obtenir, i dels fertilitzants de qué es disposa (realitzar un balang de
nutrients de I'explotacio).

Cal avaluar: la disponibilitat de nutrients procedents de fonts propies de
I'explotacié i la demanda de nutrients (segons la superficie dels cultius de
I'explotacid potencialment receptors de cada tipus de fertilitzants i les seves
necessitats).

A més, la planificacié de la fertilitzacio de la parcel-la o de I'explotacié ha de tenir
en compte: la forma en que s'aplicara I'adob (organica o mineral, liquida o solida,
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amb l'aigua de reg, en superficie o enterrada, etc.), / les caracteristiques dels
sols, els cultius i la fertilitzacié de les campanyes anteriors i el cost dels
fertilitzants.

Fertilitzar bé vol dir aportar només els nutrients que necessita el cultiu en el
moment optim per al maxim aprofitament per part de la planta i minimitzar les
pérdues incontrolades (Us eficient).

L'ideal és que la planta disposi dels nutrients quan les extraccions del cultiu sén
maximes i pugui utilitzar-los immediatament.

Cal un seguit d'accions que podem resumir en: Informacié als tecnics i
agricultors sobre la problematica a abordar i sobre les eines disponibles /
Formacio sobre les practiques a adoptar / Incentivacio per al desenvolupament i
adopciod de les practiques.

Planificar la gesti6 de qualsevol recurs productiu és imprescindible per al seu Us
eficient. Gestionar eficientment la fertilitzacié vol dir fertilitzar per produir
conservant el medi en condicions optimes. Aquest “saber fer” esta recollit en el
Manual del Codi de Bones Practiques Agraries en relacié amb el nitrogen
(http:/lwww.gencat.net/darp/c/camp/nitrogen/doc/cnitro01.pdf).

La proteccio del sol i de l'aigua és necessaria per mantenir una produccio
sostenible en el temps.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural

Altres agents
implicats:

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

IRTA Mas Badia

Prioritat:

Mitia Reducci6 CO,
! potencial (Tn):
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ACCIO 41

Titol: Garantir la cor.mect'i\'/itat engre. elsf espgis protegit s qlsa la comarca, per
permetre la migracié d'especies i facilitar 'adapt  acié al canvi climatic

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: GARANTIR LA CONNECTIVITAT ENTRE ESPAIS PROTEGITS

SECTOR: BIODIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS

LINIA ACTUACIO:

Adequacio dels sistemes

Descripcio:

La connectivitat d'un territori es pot definir com “la capacitat de connexio entre
els diferents éssers vius i paisatges identitaris d'aquest lloc”. Per garantir
aquesta connectivitat funcional molts dels estudis que s’han realitzat actualment
han prestat la seva atencié en la localitzacié d’espais connectors i en la gestio
del territori.

De fet, el manteniment d’una matriu territorial ordenada i coherent amb les
necessitats presents és avui dia I'nica eina per solucionar aquesta manca de
connectivitat i mantenir la biodiversitat.

La connectivitat ecologica consisteix en donar continuitat fisica a dos espais
naturals, especialment si sén considerats com a reservoris de naturai disposen
d'una gran diversitat biologica. La preséncia de connectors ecologics
garanteixen diferents tipus de moviments d’espécies i poblacions de fauna i flora,
tant de dispersio, com de migracié o colonitzacié de nous espais, aixi com la
possibilitat de trobar nous aliments, reproduir-se i trobar refugi. En funcid
d’aquesta funcionalitat i la seva morfologia es poden trobar diferents tipus de
connectors:

« Els connectors fluvials que formen els rius i la vegetacio associada, constituint
plegats un flux de connectivitat lineal.

« Els espais d'interes connector, normalment, entre dos espais naturals i amb un
flux de connectivitat que té una direcci6 marcada. Aquests espais tenen una
certa amplada.

« Les unitats paisatgistiques que formen grans arees i sbn més complexes.
Tenen una clara identitat propia, i els fluxos al seu interior sén de tipus xarxa,
malgrat n’hi pugui haver un de principal.

Els connectors ecologics poden assegurar la supervivencia de poblacions
aillades, evitant precisament I'aillament dels seus individus. El procés conegut
com a ‘“efecte illa”, on els espais naturals protegits van quedant aillats i
fragmentats, implica que la seva biodiversitat disminueixi progressivament.
Aquesta fragmentacié comporta el trencament dels vincles funcionals de les
espécies i comunitats a causa de les barreres antropogéniques, i I'alteracié de
tot I'ecosistema i el paisatge. Contrariament a tots aquests beneficis ecologics,
els connectors també poden comportar connotacions negatives, afavorint
I'expansio d’espécies invasores, de malalties, la propagacio del foc o qualsevol
altre tipus de pertorbacio, aixi com una major exposicid6 de determinades
espécies animals davant els seus depredadors.

La millora de la connectivitat ha de ser una de les prioritats en la gestio del
territori, ja que permet prevenir la fragmentacié dels espais naturals i del territori
per tal d'evitar la disminucié de la seva permeabilitat en relacié amb els fluxos
ecologics. La connectivitat ens assegura el manteniment de la qualitat ecologica,
paisatgistica i social, a més d'una oportunitat per corregir moltes de les
dinamiques negatives realitzades en els Ultims anys. Els espais connectors es
poden aprofitar per a restaurar zones abandonades, excloure’ls de futures
operacions urbanistiques o facilitar la recuperacié6 de zones amb un cert
component biologic, paisatgistic o social. Per tant, és important incorporar els
criteris de connectivitat a les noves infraestructures i desenvolupaments
urbanistics i intentar millorar els ja existents.

Per tant, es proposa la redaccié d’'un Estudi comarcal de connectivitat ecologica
entre els espais protegits de la comarca de la Garrotxa (Parc Natural de la Zona
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Volcanica de la Garrotxa i Espai d’Interés Natural de l'Alta Garrotxa). per
permetre la migracié d'especies i facilitar I'adaptacié al canvi climatic.

Ambit actuacio:

Comarcal (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de I'Alta Garrotxa

Calendari:

Inici 2015

Final

2016

Responsable politic:

Conseller comarcal de medi ambient

President del Consorci de 'Alta Garrotxa

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

Consorci de I'Alta Garrotxa

Prioritat:

Baixa

Reducci6 CO»
potencial (Tn):




consorci de medi ambient i salut pablica

M

Eigula

ACCIO 42

Titol: Serveis de regulacio del sol

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Incorporacié del canvi climatic en els serveis de regulacié del sol de la normativa
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Integraci6 de variables en la planificaci6 i la normativa sectorial

Descripcio:

El sol no urbanitzable comprén aquelles arees del territori de la comarca de la
Garrotxa, caracteritzades pel seu interés agrari, forestal, ecologic o paisatgistic
on els actuals Plans d’Ordenaci6 Urbanistiques no hi permeten processos
d'urbanitzacié de caracter urba, per tal de potenciar la continuitat i millora de les
condicions naturals d'aquests sols, els seus valors mediambientals i la seva
funcio d'espais oberts.

El s0l classificat com a no urbanitzable constitueix una Gnica zona general rural.
Aquesta zona general es delimita en els planols d'ordenacié del diferents Plans
com a integrant de l'estructura general i organica del territori.

L'Us global d'aquesta zona general és I'Us rural

Les finalitats que la present accié pretén a través de la regulacié del sol no
urbanitzable sén les seglients:

a) Protegir aquests sols dels processos d'urbanitzacié de caracter urba.

b) Preservar i promocionar la millora de les explotacions agraries i forestals.

c) Protegir els elements naturals més destacats o que defineixen I'aspecte global
del territori, preservant-ne els valors ecologics i paisatgistics.

d) La promocié i el desenvolupament agricola, ramader i forestal.

e) La protecci6 i la millora de la vialitat rural

f) L'activitat educativa i formativa en relacié al medi natural.

g) D'altres finalitats analogues

Per fer-ho cal tenir en consideracid aspectes del canvi climatic, en la redaccié i
revisi6 dels actuals Plans d'Ordenacié Urbanistiques municipals o Normes
Subsidiaries, en especial als serveis de regulacié del sol.

Ambit actuacio:

Comarcal (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2017 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal d’Ordenaci6é del Territori i Mobilitat

Responsable técnic:

Serveis técnics d’Urbanisme del Consell Comarcal de la Garrotxa

Altres agents
implicats:

Consorci de Medi Ambient i Salut PUblica de la Garrotxa, SIGMA

Prioritat:

Baixa Reducci6 CO;
potencial (Tn):
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ACCIO 43

Titol: Cregqié d’yna tagla comarcal del Canvi Qlimatic al a Garrotxa, per prendre
decisions i estar informats de les actuacions fetes i previstes

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: DISPOSAR D’UN INSTRUMENT DE PLANIFICACIO TERRITORIAL

SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i educacio

Descripcio:

Es proposa la creacid d’'una Taula Comarcal sobre el canvi climatic, per tal
d'implicar la ciutadania i la societat garrotxina en la promocié d’un territori baix
en carboni, per tal que entre tots es puguin tirar endavant les accions que recull
el present Pla, com sén la promoci6é i Us d’energies renovables, l'estalvi
energeétic, la rehabilitacié i millora d’habitatges i activitats, els vehicles eléctrics i
de baixes emissions, el reciclatge i la revaloritzacio de residus,... i moltes altres
per poder transformar activament la comarca de la Garrotxa.

Aquesta taula ha de facilitar la incorporacio d’experts i representants dels sectors
economics i industrials, en una taula de representants municipals dels 21
municipis de la comarca, per tal de buscar i aportar solucions pel territori de les
problematiques ambientals i energétiques de la comarca.

La taula ha de ser I'dOrgan de consulta i participacié ciutadana principal de la
comarca en relacié a les politiques energetiques i de sostenibilitat, de mitigacio i
adaptacié al canvi climatic i la gestié forestal, perd també, i recollint les
recomanacions del Comité Economic i Social Europeu, per facilitar la participacié
ciutadana en el procés de seleccié dels indicadors de benestar i progrés de la
comarca, que han de permetre avaluar la qualitat ambiental i sostenible de la
comarca.

Les funcions de la taula han de ser consultives, d'estudi, proposta i
assessorament, amb vista a col-laborar amb el Consell Comarcal en I'exercici de
les atribucions que la normativa reserva a les entitats locals, aixi com pel
seguiment del present Pla i dels PAES municipals.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

President del Consell Comarcal de la Garrotxa

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Prioritat:

Reduccié CO-

Alta potencial (Tn):

Baixa
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ACCIO 44

Titol: Estudiar la gesti6é de la taxa turistica per actuacio = ns ambientals a la
comarca

ESTRATEGIA: MITIGACIO

OBJECTIUS: DISPOSAR D'UN INSTRUMENT FINANCER

SECTOR: TURISME

LINIA ACTUACIO: Transversal

Descripcio:

La taxa turistica és un tribut propi de la Generalitat de Catalunya que grava la
singular capacitat economica de les persones fisiques que es posa de manifest
amb l'estada o gaudiment del servei d'allotjament, per part d'aquestes, per dia o
fraccid, amb pernoctacié o sense, en un dels establiments i equipaments a que
fa referéncia la llei de creacio6 de I'impost.

L’'lImpost nodreix el Fons per al Foment del Turisme que, en un 30%, es
distribueix entre ajuntaments, d’acord amb la recaptaci6 efectiva en el seu ambit
territorial. A partir del 2014, els ajuntaments amb una recaptacié anual inferior a
6.000€ no gestionen I'impost directament, fent-se carrec el corresponent consell
comarcal.

A l'any 2013, el conjunt de la taxa turistica a la comarca de la Garrotxa va
ascendir als 67.563,47 €.

Es proposa que amb aquesta accio, es pugui destinar un percentatge directe de
la recaptacid per aquest tribut, a la realitzacié6 d'accions que es recullen en
aquest Pla i que contribueixen a la mitigacio i adaptacié al canvi climatic.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Ajuntaments de la Comarca

Calendari:

Inici 2015 Final

Responsable politic:

Conseller Comarcal de Dinamitzacié Economica i Turisme

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Turisme Garrotxa

Prioritat:

Reducci6 CO;
Alta potencial (Tn):
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ACCIO 45

Titol: Estratégies de comunicacio per a I'adaptacio al canv i climatic
ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: SENSIBILITZACIO CIUTADANA CANVI CLIMATIC

SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i Educacio

Descripcio:

El canvi climatic ha finalment acabat envaint I'espai de la comunicacié i de
Iimaginari public d'una manera que era del tot impensable ara fa tan sols una
década. Tal i com assenyala I'Oxford American Dictionary, la paraula de 'any el
2006 fou la de carbon-neutral, necessaria per qualificar tot alld que pretén
neutralitzar les emissions de gasos amb efecte d’hivernacle.

Aixi doncs, el canvi climatic ha deixat de ser solament un fenomen biofisic per
acabar convertint-se en una mena de calidoscopi que amplifica multiples
ideologies i interessos i els dona una nova projeccié. El canvi climatic, ara ja
serveix, tant per explicar les causes com les consequéncies del desti huma.

A l'any 2008 a Catalunya, per a més de la meitat de la poblacioé catalana (el
53%) el canvi climatic era un problema serids que exigeix una actuacio
immediata.

Es proposa que amb I'ajuda de les noves tecnologies i les xarxes socials (twitter,
facebook, instagram...), es pugui sensibilitzar i capacitar la poblacié de la
Garrotxa per a fer front a una realitat anomenada canvi climatic.

Les xarxes socials es creu que poden tenir fins a 3 usos diferents, com: a eina
de investigacié, com a foro de discussié de resultats i com a instrument de
divulgacio.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2015 Final 2020

Responsable politic:

Conseller comarcal de Participacié Ciutadana i Societat de la Informacié

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Institut d’Educacioé Secundaria de la Garrotxa

Prioritat:

Reduccié CO»,

potencial (Tn): Baixa

Baixa
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ACCIO 46

Titol: Coordinacié amb altres organitzacions publiques d'a Itres territoris
ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: Governanga territorial amb una visio resilient

SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Sensibilitzacié i educacio

Descripcio:

Entre les moltes tasques que assumeixen las administracions locals, la
preocupacio per temes mediambientals i les accions contra el canvi climatic van
guanyant espai en les seves agendes. S6n tematiques centrals de politiques que
impulsen el desenvolupament sostenible.

Tanmateix el canvi climatic és un canvi global, que no entén de regions ni
paisos, i que per tant requereix d'una visioé conjunta i amb escala global.

Aquest Pla és un exemple, ja que es tracta d’'un Pla supramunicipal que va més
enlla dels municipis.

Es per aix0, que per tal de seguir amb la linia iniciada amb el present Pla, es
treballi en la coordinaci6 amb altres municipis de comarques veines, per
aconseguir els objectius establerts, compartir experiéncies i avaluar resultats o
planificar conjuntament accions a desenvolupar a curt termini.

Aquesta visi6 transversal també s’ha de coordinar entre administracions del
mateix territori i de territoris veins, per disposar d’'una politica ambiental i resilient
conjunta.

Es proposa que s'estudii la possibilitat de crear una Xarxa de Municipis pel
Canvi Climatic a la provincia de Girona, que pugui estar liderada per la comarca
de la Garrotxa, amb el suport de la Diputacié de Girona i la resta de consells
comarcals de la provincia.

Aquesta xarxa, alhora de realitzar tasques de difusié sobre la problematica del
canvi climatic i de les iniciatives locals més rellevants executades, podria
desenvolupar Plans i Programes amb visié supramunicipal, per tal de treballar
amb I'objectiu de la Garrotxa de ser una comarca baixa en carboni.

Ambit actuacio:

Comarcal

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2017 Final 2020

Responsable politic:

President del Consell Comarcal de la Garrotxa

Responsable tecnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Diputaci6 de Girona

Consells comarcals de la provincia de Girona

Prioritat:

Reduccié CO-

potencial (Tn): Baixa

Mitja
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ACCIO 47

Titol: Base de dades per estructurar la informacio del ter  ritori

ESTRATEGIA: ADAPTACIO

OBJECTIUS: DISPOSAR DE DADES QUE AFECTEN A LA SOSTENIBILITAT TERRITORIAL
SECTOR: TRANSVERSAL

LINIA ACTUACIO:

Investigacid, avaluacié d'impactes i vulnerabilitats

Descripcio:

L'accié 17 del present Pla, preveu la creacié d'unes xarxes de monitoratge i
recollida de dades integrades, per coneixer quin és el comportament dels serveis
ecosistemics de la comarca en front al canvi global que estem vivint.

Per altra banda, es disposen de models de previsions del canvi climatic i els
seus efectes al territori catala.

Cal destacar, que els operadors de serveis basics, disposa cadascu de la
informacié del seu servei, amb total desconeixenca de la resta de serveis basics,
i per tant obviant-ne possibles dependéncies o sinérgies.

A més, es disposen a vegades de dades de consums de fonts d’energia per
sectors en territoris geograficament molt amplis, tipus territori catala, i a més
moltes vegades aquestes dades sén procedents de estimacions o estadistiques.

Amb aquesta acci6, es proposa la creacié d'una base de dades comarcal, per
poder estructurar la informacié del territori, planificar les accions amb base a
aquestes dades i alhora poder-ne comprovar els resultats.

Per fer-ho, es proposa que la sala de situaci6 (accio 18 del present Pla) a més
de servir per a causes d’emergencia, pugui servir com a sala de funcionament
ordinari, a on els diferents operadors de serveis de la comarca hi puguin
consultar-hi totes les dades disponibles, alhora que I'administracié publica i el
sector privat hi pugui tenir-hi accés.

Ambit actuacio:

Comarcal (100% territori)

Entitat Responsable:

Consell Comarcal de la Garrotxa

Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa

Calendari:

Inici 2016 Final 2017

Responsable politic:

President del Consell Comarcal de la Garrotxa

Responsable técnic:

Director del Consorci de Medi Ambient i Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA

Altres agents
implicats:

Operadors de serveis basics (electricitat, aigua, telecomunicacions, gas...) /
ICAEN / IDESCAT

Prioritat:

Mitia Reducci6 CO,
! potencial (Tn):
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1.21.-ELS INDICADORS CLIMATICS

El Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) avalua les tendencies climatiques a
Catalunya a traves del seguiment d’'un conjunt d’indicadors climatics definits a escala
internacional, de manera que els resultats obtinguts al nostre pais es poden comparar

amb els obtinguts en altres zones del planeta.

Un indicador es una mesura, generalment quantitativa, que s'usa per a il-lustrar i
comunicar de manera simple un procés complex que inclou tendéncies i progressié al
llarg del temps. Perque un indicador sigui valid ha de complir dues condicions: ha de
tenir una bona fonamentacio conceptual (s’ha de fer una descripcié de la metodologia i

de les formules emprades) i ha de ser comprensible i simple.

Hi ha indicadors basats en parametres ambientals com la data de la primera floracio
d'una determinada especie vegetal, el nivell mitja del mar, la quantitat de gasos
d’'efecte d’hivernacle que s’emeten a I'atmosfera des d’'una zona determinada, o el

nombre de dies que el terra esta cobert de neu en un indret concret, i d'altres.

El Grup d’Experts en Deteccio de Canvi Climatic i Indexs (Expert Team on Climate
Change Detection and Indices, ETCCDI) ha definit i ha formulat un conjunt d’indexs
per a analitzar situacions climatiques extremes seguint una metodologia identica
perque els resultats es puguin analitzar globalment. L'ETCCDI depen de la Comissio
de Climatologia (CCIl) de 'OMM, dins del Programa de Recerca Climatica Mundial
(WCRP), i de la Joint Comission for Oceanography and Marine Meteorology (JCOMM).
En total s6n 27 els indexs definits per aquest grup d’experts, entre els que hi ha: dies

de glacada, nits tropicals, nits calides, amplitud térmica anual...

Un cop definits els indexs climatics que s’han de calcular, cal identificar quines son les
series de dades aptes per a poder estudiar I'evolucié temporal d’aquests indexs. El
Servei Meteorologic de Catalunya ha comencat a analitzar i identificar series de dades
meteorologiques de la temperatura de I'aire, de I'aigua del mar i de la precipitacié que

a Catalunya disposin d’una cobertura temporal i d'una qualitat suficient.

A continuacié es presenten una serie de grafics elaborats pel Servei Meteorologic de
Catalunya i publicats al Butlleti Anual d’'Indicadors climatics que il-lustren perfectament

I'evoluci6 dels indicadors més rellevants:
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v' Latemperatura mitjana de I'aire ha augmentat +0,19°C a Catalunya per el
periode 1950-2010:
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Figure 2. Evelucit de fo temperoturo mitjons aneo! pel periods 15950-2010 § per o les setr= séries
considerndes. £is walors s'expressen com o gnomabes respecte el periede de referéncia 1971-20001 ia
corha nzgra indicr urve mitigna mobi d'onze anys de periode.

A les comarques de Girona l'increment de temperatura és d’entre +0,18°C i +0,19°C en
el periode 1950-2010

v' La tendéncia de la precipitacié per al conjunt de Catalunya és de -1,9% per
déecada per al periode 1950-2010 (pero sense superar el llindar de significacié
estadistica).
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Figura 5. Aremuolio de lo precipitocio anual pel conjunt de 49 séries i pel periode 1950-2010. Els vaiors
s'expressen com o % respecte a Ia mitjona del periode de refaréncia 1371-2000 i In corha negra indica una
mitjana mosil d'11 anys de periode.

A les comarques de Girona la tendéncia de precipitaci6 varia de -2,6% a +0,3% en el
periode 1950-2010
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1.22.-AVALUACIO | SEGUIMENT

El present Pla preveu I'ampliaci6 i adequaciéo de l'actual xarxa de monitoratge i
recollida de dades integrades del territori (veure Annex 1) i que permetin la
disponibilitat d’'informacié6 amb regularitat i seguretat, tant pel que fa als sistemes

d’obtencié com a la temporalitat en la seva recollida i disponibilitat.

Aquestes xarxes i estacions han de permetre complir amb dos aspectes molt

importants per I'andlisi posterior de les dades:

Permetre la interrelacié i I'estudi comparatiu de totes les dades, per tant tenim

la necessitat i I'obligacié de definir d'una banda la malla de la xarxa de les
estacions i d’altra la significacio real i espaial de cada una de les estacions de
mostreig i de la recollida de dades.

Disposar de séries estadisticament significatives de dades que permetin amb el

temps seguir la seva evolucio temporal i per tant la magnitud dels canvis en els
sistemes naturals. Per tant cal assegurar durant el temps I'obtencié de les

dades amb caracteristiques que permetin el seu analisi estadistic posterior.

En relacié a aquesta proposta podem entendre que el Consorci SIGMA es troba en
una posicié destacada i interessant per poder actuar en aquest marc com agent de
generaci6 i provisid6 de dades de seguiment del territori de la Garrotxa, amb valor

estadistic i manteniment assegurat a llarg termini.

1.22.1.- Estacions de control i seguiment

En aquest marc, en qué la informacioé i el coneixement esdevenen essencials, al temps
gue escassos, sobretot en la seva dimensi6 temporal (disponibilitat de seéries
estadistiques comparables que permetin veure I'evolucié temporal del canvi, al mateix
temps que facilitar el multi analisi de les dades generades), és on es planteja la

creacié i consolidacié d’estacions de control de seguiment, que aprofitant les

oportunitats derivades de les millores tecnologiques i de la disponibilitat d’eines i
equips més assequibles, poden solucionar en bona part les mancances de dades

actuals.

Es pretén poder disposar de series estadistiques de dades comparables a llarg termini

i que permetin la seva avaluacié i seqguiment, a més del seu analisi multi variant i

polifuncional. En l'actualitat i de manera general en el nostre entorn els treballs

relacionats amb aquests aspectes es duen a terme amb dades parcials, tant
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temporalment com espacial, i aix0 determina incertesa i manca de fiabilitat dels

resultats obtinguts en base a les simulacions.

D’altra banda, bona part de la base conceptual descansa en la generacié de models
informatics, que estem del tot convencguts que han d’evolucionar i poder ser contrastats
i adaptats a la realitat, cosa dificil de portar a terme si ho ni ha dades precises

disponibles de llarg abast.

La proposta de disposar de dades de control i seguiment s’articula en relacié a dos

aspectes significatius pel que fa a la captura i generacié de dades per la mesura formal

de les variacions dels sistemes naturals:

La constitucié d'una xarxa d’obtencié de dades més o menys automatitzada:

dades atmosferiques, de contaminacio per gasos (N i S), d'oz6 troposferic,

concentracio de CO,, i altres parametres avui facils d’automatitzar.

Una xarxa d’estacions de mostreig i sequiment: la realitzacié de determinacions

i seguiment de parametres analitics quantitatius i qualitatius d’estacions de
seguiment determinades: macroinvertebrats, diatomees, pol-linitzadors,
variabilitat poblacional, qualitat i producci6 primaria en prats i altres

ecosistemes, perdua de sol per erosié.

Més enlla encara de I'establiment de les estacions de control i seguiment formal cal

tenir present la voluntat de disposar d'informacié_documental de I'evolucié (no tant

sistematica ni extensiva) d’altres parametres importants per definir canvis a llarg

termini com poden ser: plaguicides i herbicides en l'aigua, presencia de N i P en
l'aigua, ... Aquestes dades poden ser aportades igualment pel Laboratori, procedents

de campanyes programades de llarga durada temporal.

Finalment, també pot ajudar a configurar i millorar alguns coneixements generals sobre
els que s’ha de treballar de manera especial, per tal de poder disposar dels
coneixements de base que permetin percebre la dimensio del canvi a llarg termini i la
seva afectacio en relacié a I'evolucié dels ecosistemes: mapa de sols, coneixement de

la biodiversitat, definici6 i seguiment dels habitats,.....
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Aquesta xarxa de monitoreig es planteja com una xarxa de xarxes, i per tant caldra en
primera instancia establir una malla de dimensions conegudes (acceptem una malla
estructural de 10x10 quilometres, que és la malla utilitzada en els sistemes de
simulacié climatica en el nostre territori), en aquesta malla és on caldra ubicar les
localitzacions dels diferents sensors i definir la situacié de les estacions de mostreig,
les localitzacions no tenen perqué estar agrupades sempre, pero en la dimensié en
que treballem haurien de considerar cada un dels espais de la malla com a

representatius i per tant integrable com una unitat d’'informacio.

Per la definicid concreta de les localitzacions, es tracta d’avaluar i posar en valor el
coneixement expert que tenim sobre el territori, per tal de definir les millors
localitzacions possibles en cada cas. Igualment que és facil d’entendre que ens caldra
anar sumant estacions i sensors com a resposta a la correcci6 d’anomalies i

divergéncies que ens resultin dificils d’explicar.

Totes les actuacions han de definir les necessitats en el mostreig, les variacions que al
llarg del temps es puguin produir per la necessitat, tot i la voluntat de disposar de
seéries estadistiques, es fa evident que de la base de la que partim sera obligat un
temps d’adequacio i estabilitzacié en la localitzacio de les estacions, els esforcos que
podem fer sén finits i per tant cal buscar les millors ubicacions que seran aquelles que

ens aportin la millor informacio.

El que esperem obtenir d'aquesta xarxa sén dades significatives i rellevants un cop
convertides en informacio, respecte a la situacié i evolucié dels sistemes naturals.
Aquesta informacié ens ha de permetre, un cop creuada amb les actuacions, canvis i
impactes sobre el medi, una visio clara de les afectacions sobre els sistemes i els

serveis ambientals.

Les dades que obtindrem de la xarxes desplegades s’han de considerar de diferents
manera:

Dades obtingudes per sensors, s’han de considerar dades elementals, el seu

nombre és elevat i continu amb el temps. Cal establir i definir els sistemes de
sintesi i elaboracié que permetin una visié raonable de la informacié que poden

aportar.
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Dades de les estacions de seguiment, cal considerar-les dades discretes des

d'un punt de vista temporal, corresponen a una visié fixa en un moment donat
d'un aspecte de la realitat i els sistemes, aquestes dades per tant s’han
d’entendre com un resum del que ha esdevingut en el sistema des de I'Gltima
vegada que es van mostrejar, d’aguesta manera ens caldra estructurar-les d’'un

punt de vista que permeti la seva lectura i comprensio.

Dades de campanyes concretes, s’han d’entendre com les de seguiment pero

amb una captura més dispersa en el temps, que pot arribar a ser d’'una sola
vegada. Per tant ens donen menor informacio respecte a I'evolucio, i el seu
sentit i is ha de ser més per confirmacio de tendencies i hipotesis que com a

eina de seguiment.

Dades d'estudis de base, entenem que és dificil i poc fiable establir sistemes de

seguiment si ho es disposa dels coneixements minims de base en relacié a
I'estructura, caracteristiques i funcionament dels sistemes, en aquesta logica
ens proposem millorar els coneixements de base al mateix temps que es duen
a terme els seguiments. Tot i que pot semblar contradictori, es planteja aquesta
estrategia de treball com a sistema per avancar en la disponibilitat de dades i
series estadistiques, sobretot en el moment en que ens trobem que destina

pocs recursos als estudis de base.

La necessitat de captura de les dades s’ha d’associar a una altra obligacié que és el
seu emmagatzematge amb capacitats d’interrelacio, estudi i recuperacié en qualsevol
circumstancia, tota aquesta estrategia es preveu desenvolupar en el SIGMA en relacio

al sistema de gestio de la informacié anomenat SITGAR.

1.22.2.- L'analisi de les dades i la informaci6

Es evident que caldra establir sistemes d'interpretacio i interrelacio de les dades que
ens aportin informacié i coneixement respecte a les condicions d’evolucio dels
ecosistemes, aquestes solucions no sén de cap manera simples, ja que per fer-ho
correctament s’hauran de considerar la totalitat dels factors que intervenen en els
canvis i aix0 és extremadament dificil en sistemes tant complexes i polifuncionals com

els sistemes naturals.
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Pensem en la implementacié de sistemes de gestié de dades, basats en I'estadistica
que permetin el seguiment temporal de I'evolucid i la interpretacié dels canvis en el
sistemes estudiats, en aquest sentit i a manca de major concrecié pel moment pensem

en aplicacio de tecniques de gestio de grans volums de dades com:

- Analisi de dades funcionals
- Analisis multidimensional

- Analisi de components principals

1.22.3.- Primeres propostes d’'actuacio

Xarxes de dades Informacio que es Altres dades
pot obtenir relacionades

Produccio primaria dels prats

Flora dels espais oberts

Insectes pol-linitzadors solitaris

Dendrocronologia en aprofitaments
forestals

Macroinvertebrats aquatics

Diatomees d’aigua dolca

Dades meteorologiques vent, pluja,
temperatura, humitat

Contaminacié guimica de l'aire + 0z6

Contaminaci6 per particules

Risc de foc forestal

Nivell de la lamina d’aigua en els rius

Nivell piezometric dels aquifers

Qualitat quimica de les aigiies
subterranies

Aforament de les fonts i surgencies

Qualitat quimica i biologica de les fonts

Pérdua de sol, erosio

Nidificacio de rapinyaires

Seguiment de ropalocers

Seguiment de quirdpters

Aus hivernats a la comarca

Cens de passeriformes

Seguiment dels boscos madurs

Fenologia, florida d’arbres i arbusts

Caiguda de fulles dels perennifolis

1.22.4.- Larecollida de dades

Les dades s’haurien de recollir en fitxes estandarditzades que permetessin la correcta

interpretacio i emmagatzematge posterior.
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1.23.-ACTUALITZACIO | REVISIO DEL PROGRAMA

Els objectius del Pla d'adaptacié als impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa, aixi
com les mesures d’adaptacio escollides han de ser avaluades de forma periodica.
Donat que els objectius plantejats en el camp de I'adaptacio poden variar amb el
temps, i amb l'adopcié de nova tecnologia i coneixements, poden sorgir noves
mesures 0 mecanismes d’adaptacid. Per aquest motiu, de forma periddica, cal valorar
si els objectius del programa encara s’ajusten a les necessitats de la comarca, és a dir,
si encara representen les seves intencions i reflecteixen les seves prioritats.

Pel que fa a les mesures o accions d’adaptacio, cal valorar si:

- Encara compleixen i/o contribueixen a aconseguir els objectius del Pla.

- Son suficientment ambicioses, és a dir, si s’ha progressat en aquest ambit o hi
ha millores tecnologiques/cientifiques pot ser que una mesura quedi obsoleta o
sigui massa senzilla, i sigui recomanable incrementar el nivell d’exigencia.

- Encara es disposa dels recursos necessaris que es van definir en el moment
de determinar I'accio.

- S’han produit canvis en algunes de les responsabilitats d’execucié i/o
seguiment d’accions originalment assignades.

- No s’esta duplicant la feina, dins de la propia comarca o amb comarques

properes o similars.

La gestié anual del Pla d’Adaptacié inclou la necessitat d’actualitzar el Pla durant el
seu periode de vigencia. En aquest sentit, existeixen unes pautes metodologiques amb
I'objectiu de garantir el rigor técnic i I'aprovacio d’aquestes modificacions per part del

personal técnic-politico municipal.

Per a l'aprovacié de les modificacions realitzades es procediran a traslladar a I'organ
politic d’aprovacié que es consideri pertinent. Si es tracta d’'una petita actualitzacio de
caracter operatiu es podra ometre la seva aprovacio politica.

En cas de modificacions rellevants i d’existir diversos agents implicats com a organ de
participacié estable, aquestes es podran debatre abans de procedir a la seva

aprovacio politica.
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1.24.-COMUNICACIO | PARTICIPACIO

Al llarg del procés de disseny i implantacio del Pla d’adaptacio als impactes del Canvi
Climatic a la Garrotxa, es considera un aspecte clau incloure la comunicacio i la
participacié dels diferents agents, sobretot en:
» Posta en marxa del procés.
> ldentificacio de les prioritats d’actuacié en funcié de les vulnerabilitats clau
identificades.
» Definicio de les accions que integren el Programa.

» Avaluacio i seguiment anual del Programa.

Cal reforcar la comunicacio dirigida al conjunt de la poblaci6 amb I'objectiu de
sensibilitzar-los sobre la necessitat d’adaptar-se als impactes potencials del canvi
climatic. Alhora, es reforcaran la informacié i la comunicacié dirigida al personal
municipal de tots els municipis de la comarca, tant tecnic com politic.

Alhora, també es preveu la participacié dirigida a sectors concrets de la poblacid,
donat que sbén persones coneixedores i expertes de determinats ambits (ex.
Agricultura i ramaderia), o bé perqué poden veure’s directament afectats per impactes
potencials (veure Annex II).

Aquesta participacid i comunicacié es preveu mitjancant diferents tipus de
mecanismes:

» Enquestes de participacié sobre els impactes i efectes associats a aquests més
probables que succeeixen o han observat en la comarca a causa del canvi
climatic.

» Consulta personal expert de diferents ambits. Es convocaran entrevistes amb
personal expert en determinats ambits, o bé que s’hagin pogut veure afectats
directament per impactes potencials (ex.: agricultors, personal del coto de caca,
etc.).

» Consulta al personal tecnic que treballa interna o externament per als
ajuntaments de la comarca, i que es considera personal expert en un
determinat ambit.

» Consulta a politics de les corporacions municipals.

» Altres que es determinin importants i d'ajuda en aquest procés de participacio i
comunicacié, com per exemple, joves, dones, associacions i ciutadans,
associacions sensibilitzades amb el medi ambient, agricultors i ramaders,
cacadors, centres educatius, empresaris, empresaris turistics, agents del sector

agroalimentari, técnics de medi ambient, tecnics de turisme, etc.
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1.25.-CONCLUSIONS

El 100% del territori de la Garrotxa, juntament amb uns altres 6.200 municipis d’arreu
de la Uni6é Europea, han adoptat a través del Pacte dels Alcaldes i les Alcaldesses el
compromis de reduir les seves emissions de gasos d’efecte hivernacle de I'any 2005
en un 20% arribat I'any 2020.

A causa del creixement demografic i de I'activitat que s’ha produit en els darrers 20
anys, les emissions de CO, també han augmentat, obligant a I'adopcié de mesures
ambicioses per a la consecuci6 d’aquell objectiu.

El Pla d’Adaptacié als Impactes del Canvi Climatic a la Garrotxa que aqui s’ha
presentat proposa una série d’accions que permetran aconseguir la disminucio
ambicionada.

D’acord amb la metodologia dissenyada coordinadament amb altres ciutats i regions
europees, les accions queden repartides en dos ambits d’actuacio: 'un referent a la
MITIGACIO i laltre dirigit a la ADAPTACIO. Per cadascun d’aquests dos ambits, a
més, es desgranen les accions a realitzar en funcié dels diversos sectors o0 arees que
s’hi identifiquen, com poden ser els edificis publics, la gestié de l'aigua i els residus,
I'enllumenat public, el parc d’habitatges residencials, el sector comercial, I'industrial o
el transport.

Per assegurar I'aplicacié i efectivitat de les mesures proposades al pla, es creara una
taula sobre el clima, amb representacié dels diferents ajuntaments de la comarca, del
sector productiu de la comarca i del conjunt de la ciutadania.

Combinant els esforcos a realitzar per cadascun dels agents des dels diferents sectors
i activitats, es pretén anar més enlla de la reduccio del 20% de les emissions abans de

I'any 2020 i convertir la Garrotxa en un territori de baixes emissions de carboni.

Olot, novembre de 2014
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2. ANNEX I: LA GESTIO DE
LA INFORMACIO COM A EINA DE PREVENCIO DE RISCOS
NATURALS | TECNOLOGICS
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RESUM

La Garrotxa, actualment disposa d’'una xarxa de monitoreig com a eina de prevencié
de riscos naturals i tecnologics, a la comarca de la Garrotxa, que déna cobertura a un
30% de la comarca.
Aquesta primera fase del Projecte, s’ha realitzat amb fons FEDER en el seu eix 2:
actuacions de prevencido dels riscos naturals i tecnologics, per finalitzar el
desenvolupament d'un sistema de coordinacio i gestiéo d’aquestes adversitats en un
territori extens, de manera preventiva i amb la maxima eficiéncia i eficacia.
El projecte es sustenta en el recull i gestio de la informacié rellevant del territori per
prevenir riscos naturals i tecnologics a la Garrotxa.
Per poder desenvolupar el projecte s’ha desplegat unes xarxes de telecomunicacions
per diferents zones de la comarca, sensors de captura d’'informacié mediambiental en
temps real i s’ha integrat tota la informacié en un sistema d'informacié geografica
(SITGAR). El sistema permet interpretar i avaluar la informacié de manera continuada i
permanent, mitjiancant un centre de gestié i control de les situacions de risc que
asseguri una correcta interpretacio de la informacio disponible a temps real.
La proposta ha permes cobrir, en aproximadament un 30% de la comarca, els
principals aspectes que avui suposen risc pels béns i les persones:

* Inundacions

* Nevades

e Incendis forestals
Perd al mateix temps va més enlla en la seva concepci6 i permet la cobertura també
de riscos tecnologics associats a les activitats humanes, com son els riscos
ambientals. | també ha de permetre assegurar un millor coneixement i, per tant, la
capacitat de reaccio respecte a situacions, avui hoves, com les que es poden derivar
dels afectes adversos del canvi climatic, amb una disminucié o escassetat de recursos
essencials.
Una part que es considera important del projecte és la seva versatilitat, ja que pot ser
ampliable, i la capacitat que presenta per configurar i estudiar diferents escenaris de
restriccié o riscos a llarg termini, cosa que ha de permetre la millora en la presa de

decisions a futur.






1. INTRODUCCIO

La nostra societat ha tingut en els Ultims anys una evolucio en la visio de les situacions
de risc i emergéncies en el sentit de que ha disminuit de manera important la tipologia i

la significacio del que es considera i es preveu com emergéencia.

La gestio de les emergéncies ha d’evolucionar en diferents sentits:

» Pel que fa a la planificacié d’'un caracter general i igualitari i de foto fixa per tot
el pais, que es revisa de manera efectiva al cap d'algun temps, a un sistema
més dinamic i adaptat a les necessitats especifiques de cada territori, que sigui
capac de recollir els canvis, de manera rapida i efectiva.

» Pel que fa a les actuacions cal passar de l'actual sistema, basat sobretot en
l'actuacio en cas d’emergéencia, que busca la reparacio i retorn a la normalitat a
un sistema que busqui la millora en la prevencié de les situacions de risc, per
avancar-s’hi i capac de posar el mitjans per disminuir les seves afectacions, en
definitiva intentant que aquestes esdevinguin cada vegada menys freqients en

el nostre territori.

Es en aquest sentit i veient la situacié actual de profunda crisi en qué ens trobem
immersos, quan entenem que cal accentuar les accions de prevencié i millora en la
gestié per disminuir les actuacions de reparacio i correccio, sempre molt més cares i

gravoses, sigui en recursos materials o personals.

Més enlla d’aguestes consideracions també s’ha de considerar la millor disponibilitat
de poder actuar i de tenir un major coneixement en la proximitat que d’'una visio
general i allunyada dels punts de risc. La situacio actual, en que es prima de manera
efectiva I'existéncia dels plans de proteccié civil en tot el territori, és un element que
ajuda en el compliment de les actuacions en el moment de les emergencies, pero
ajuda poc o gens en la planificacié d’actuacions per disminuir I'afectacid, la progressio
o millorar el control i disminuir la intensitat de les situacions de risc i emergéencia. Aixi

doncs, la millor situacié d’emergéncia és aquella que no suposa emergencia.

Es clar que voler controlar els episodis naturals i les situacions de risc és dificil, si no
impossible, pero també ho és el fet que algunes de les actuacions i decisions que es
prenen en relacid a les ubicacions i la disminucié dels riscos son francament

millorables. Es en aquest aspecte en el que es vol influir. Un aspecte important en la



gestid dels riscos és disposar de mesures certes i sistemes de simulaci6 efectius, que
permetin disposar d’informacié previa respecte a les afectacions de les emergencies,
per salvaguardar tant els béns com la seguretat de les persones de manera molt més

efectiva.

Hi ha diferents elements que fan que sigui possible i fins i tot perfectament viable
pensar en el disseny efectiu de sistemes de gestié i seguiment de les potencials
situacions de risc i emergéncia dels territoris: les demandes a un sistema de control i
gestio de les emergencies, la disponibilitat i disminucié de costos, 'augment de

competéncia i la simplificacié dels sistemes de monitoritzacio i control automatic.



2. MEMORIA

El marc general en qué es desenvolupa avui la gestio de les emergéncies en el nostre
pais té un marcat caracter general, estructurat a I'entorn de la proteccié civil, i es
desenvolupa amb la configuracié de plans operatius sectorials, per respondre de
manera efectiva a les situacions declarades de risc i emergencia.

En aquest sentit té una especial rellevancia la proteccio especifica de béns i persones,
cosa que doéna un marcat biaix als plans de proteccié civil, ja que consideren de
manera principal, quasi Unica, la gestié dels riscos i les emergéncies en funcié de la

concentracié de la poblacio.

En el nostre entorn en que nomeés el 3% de la comarca és sol urba, aquest no és el

millor métode d’actuacio, per diferents motius:

» Pel fet que es considera essencial la prevencié de les emergéncies amb
actuacions de control i gestié previs que ajudin a disminuir els riscos.

» Pel la importancia que poden tenir les situacions d’emergéncia en territoris
poc poblats, en que l'afectacié estadistica no és alta, perd que pot tenir
consequencies molt significatives i importants per la poblacié resident.

Per tant en aquest marc conceptual és en el que es proposta la millora en la gestio i
prevencio de les situacions de risc i emergéncia, que sigui efectiva i eficient en relacio
als costos i inversions i que pugui ser reproduida i aplicada a altres entorns territorials

del nostre pais.

2.1. Marc conceptual general

Els canvis que s’estan donat en els ultims temps, tant en el nostre entorn com en la
nostra societat, ens obliga a pensar de manera ineludible en la prevencio i
minimitzacio dels riscos i les emergéencies en els nous escenaris. Aquesta necessitat

es pot emmarcar de manera efectiva en determinats condicionats generals:

» La profunda crisi en la que ens trobem, que cal considerar sistemica i per tant
d’abast molt superior als simples cicles economics, que obligara segurament a
replantejar de manera efectiva la visié de I'entorn i redefinir les capacitats,
necessitats i obligacions de cadascu, per poder afrontar les situacions
adverses. Aquestes obligacions porten de manera ineludible a la necessitat de
valorar I'exposicié personal a les situacions de risc i, per tant, a assumir les

consequencies que se’'n poden derivar, perd també obliguen a I'’Administracio a



2.2.

fer un plantejament coherent de la resposta que ha de donar als canvis i

situacions de risc que es puguin esdevenir en un futur.

Les ineludibles consequéncies derivades del canvi climatic que comporten a
nivell general canvis importants en les condicions ambientals en que s’han
desenvolupat les nostres societats. Els coneixements existents fins avui en
aquest camp ens porten a pensar que en el camp dels riscos i emergencies es
donaran dos tipus de situacions contraposades en el futur per aquestes
causes:
v" Riscos derivats de la viruléencia i intensitat de determinats fenomens
atmosferics, poc frequents fins avui: pluges intenses i concentrades en el
temps, nevades fora de les zones tradicionals, sequeres llargues i

prologades, etc.

v" Riscos derivats de I'escassetat de determinats recursos naturals: manca o
escassetat d’aigua, risc d’'incendis forestals per frequentacié dels boscos,
etc.

Aspectes de caracter més tecnologic i lligats a actuacions propies de les

activitats, sotmeses a riscos inherents de les fallades dels sistemes: vessament

de lixiviats en els abocadors, aigiles no suficientment tractades a les
depuradores, fugues daigiies residuals dels col-lectors i bombaments amb
poca dilucio, etc.

Actuacions irresponsables, o simplement delictives, que comporten afectacions
al medi i que poden derivar cap a situacions de risc 0 emergencia, que cal
controlar i actuar: vessaments de qualsevol tipus, situacions de negligéncia en

la gestié de productes, no assumpcié dels riscos en matéries perilloses, etc.

Marc territorial

En el procés d'analisi del marc conceptual, existeixen algunes actuacions que cal

desenvolupar a nivell general, de pais, com la gesti6 efectiva d’actuacié davant de les

emergencies i les situacions de retorn a la normalitat, aixi com les necessitats formals

de recursos per atendre les situacions d’emergéncia.

Tot i aix0 que cal establir sistemes més locals, encarats a la disponibilitat d’'informacio i

control dels parametres i indicadors que han de permetre corregir i actuar en

situacions de risc. Més enlla encara, cal disposar de sistemes que es poden identificar

com a intel-ligents (smart country) que permetin preveure i actuar de manera

preventiva davant de situacions de risc i emergéncia.



Aquest model obliga a una dimensio territorial inferior, que es centra a la comarca com
unitat estratégica, de mida suficient per poder desenvolupar sistemes competents,
amb un nivell de racionalitat i de costos acceptable.
Aquesta situacié comporta alguns avantatges de caracter fonamental en la gestié dels
riscos:
» Cobertura de territoris extensos i de caracteristiques rurals, amb mitjans i
despeses assequibles.
e Seguretat per la poblacié resident, tant dels nuclis de poblaci6 com
disseminada.
» Millora de la situaci6é d’'accés a les noves eines de comunicacio, que obliga
a millorar les comunicacions en els territoris que fins avui han tingut

dificultats per accedir al desenvolupament digital.

2.3. Proposta

El projecte pretén desenvolupar un sistema de monitoreig i control de determinats
parametres, que millori el coneixement i permeti actuar en situacions de risc i
emergencia a escala comarcal. Aquestes xarxes no solament han d'ajudar en les
situacions reals de gestié de les emergencies, sin6 que de manera fonamental en la

seva prevencioé i control previ.

Aquesta actuacié consolida un equip huma integrat en el Consorci de Medi Ambient i
Salut Publica de la Garrotxa, SIGMA, que gestiona els sistemes, actualitza la
informacioé i actua en la formacio i difusio de tots els aspectes de seguretat i proteccio

de béns i persones en el territori.

Per tant, la proposta es fonamenta en una millora en la disponibilitat de la informacio
gue avarca l'obtencio, la gestid i la disponibilitat, per millorar la gestié dels riscos i

emergencies a la Garrotxa.

2.3.1. Eines
El projecte es planteja a I'entorn de grups d'eines diferents que s’agrupen en tres

aspectes diferenciats:

a) El centre d’'emergéncies comarcal

El centre estaria instal-lat fisicament a la seu del Consorci SIGMA, i gestionaria i

centralitzaria la informacio recollida en tota la comarca.



Aquest centre es proposa amb independéncia i autonomia respecte a les xarxes
energétiques generals, sobretot les eléctriques. Es per aixd que s’ha dotat d'un
generador capac¢ de subministrar energia als sistemes essencials en cas de fallada de

les xarxes de distribucio.

S’ha dotat el centre de xarxes independents de comunicacié telefonica, que garanteix
la connexié en cas de caiguda de la centraleta del Consorci. Igualment es disposa
d’'integraci6 amb la xarxa rescat, com a sistema de comunicacié via radio amb
I'exterior.

La sala ha de disposar dels equips necessaris per poder fer visible, disponible,

actualitzable i integrable tota la informacié existent en relacio a les situacions de risc.

b) Els sensors i el desplegament de xarxes de captu  ra de dades

El desplegament de xarxes de sensors permet tenir informacidé continua i en temps

real de I'estat del territori i també permet coneixer I'evolucié al llarg del temps.

Per poder obtenir coneixement, fer previsions respecte a l'evolucié temporal i la
definicié de diferents escenaris, cal tenir informacié rellevant de la realitat. Aquesta
informacio, que fins fa poc requeria de dosis important d’esfor¢ i de desplegament de
personal en el territori, actualment es fa molt més assequible gracies a la millora i

abaratiment dels sistemes automatics i de sensors de tot tipus que ofereix el mercat.

Aquesta realitat encara s’afavoreix més pel fet de poder disposar d’energia distribuida
pel territori (bateries, plaques solars, etc.), cosa que fa possible i factible una

distribuci6 extensa de sensors.

Es preveu el desplegament de diferents xarxes de sensors que donaran informacié en
continu de variables ambientals. Aquesta informacio estara disponible perqué des del
centre es pugui actuar en situacions d'emergéncia, perdo també per fer simulacions i

definir escenaris, com a elements de prevencié a mig i a llarg terminis.

Es preveu l'increment progressiu de les xarxes i una investigacio permanent en la

millora dels sistemes capacos d’aportar informaci6 i millorar el coneixement general.



Inicialment s’esta treballant en el desplegament de les seglents xarxes basiques de
sensors en el territori:
» Xarxa d’estacions meteorologiques que mitjancant telecontrol registren
dades de manera automatica diariament.
» Xarxa de sensors del nivell d’'aigua en els rius per a I'obtencié de dades
en temps real.
» Xarxa de determinacio de les concentracions de CO2
» Xarxa de determinacio de particules atmosferiques
» Sensors de control del flux en el clavegueram per a la previsido de
possibles situacions d’'inundacions en zones urbanes.
» Sistemes de telecontrol i telegestié en instal-lacions publiques per tal
d'optimitzar el seu funcionament i preveure possibles situacions

d’emergencia fruit del seu funcionament ordinari.

c) Els sistemes d'integracio de la informacio, SITG AR

El projecte obliga a tenir un sistema de gestioé de la informacid, que pugui garantir la
seva interrelacio i analisi global, rapida i efectiva, per aix0 s’ha desenvolupat un
sistema d'informacié geografica, el SITGAR, que vol donar resposta a aquestes
necessitats.

Aquest sistema es composa de capes d’'informacio rellevants per la prevencio i gestié
de possibles emergéncies que es mantenen actualitzades per part de tots els

membres implicats en la gestio del territori.

Aquest sistema que roda sobre programari lliure ha estat desenvolupat pel Consorci i,
per tant, pot ser utilitzat per tots els participats en el projecte, sense les restriccions

gque es poden donar en els sistemes propietaris.



2.3.2. Participacié i col-laboracio en el projecte
El projecte que es presenta forma part d’'una visié holistica, integral del territori i de la
seva gestid, que parteix de la base de fer accessible i disponible la informacié existent

a tots els actors que han d’interactuar.

Es la disponibilitat de la informacié i la col-laboracié amb els mossos d’esquadra, els
bombers, els agents rurals i les ADF del territori. Preveu que el centre de gestid i
coordinacié d’emergencies actui com a unitat territorial durant la gestio i prevencié de
les situacions de risc i d’emergencia, com un centre de planificacié i avaluacio en les

situacions de normalitat.

Igualment es preveu que la informacié estigui disponible i sigui accessible pels
municipis de la comarca en temps real, la qual cosa permet que en situacions de risc
es puguin establir, de manera molt facil, sistemes de comandament avancat en el

territori.

2.3.3. Desplegament del model

Per desplegar el model cal fer coincidir les obligacions derivades del marc normatiu de
Catalunya (que recull la necessitat de disposar dels plans sectorials d’emergencies
municipals), amb les previsions del projecte que es vol desenvolupar (que preveu una
racionalitzar les estructures i una gestid molt més territorial i continuada de la

informacid i la gestio dels riscos).

Per arribar a desenvolupar els objectius es parteix d’'una estructura basada en la
planificacio i la resiliencia.

a) La planificacio

Permet disposar d'eines que defineixen les necessitats d'actuacié i de gestié del

territori, en relacio a les emergencies i els riscos naturals.

Els diferents plans sectorials municipals que es redacten des del Consorci integren les
consideracions que afecten a les situacions de risc i emergencia (sobretot en el
Programa del Cicle de l'aigua o el Programa d’Energia). També s’ha redactat i aprovat,
a nivell comarcal, el Pla d’'assisténcia i suport als municipis en materia de proteccio

civil.



A partir d’'un encarrec del Consell Comarcal de la Garrotxa, s’ha redactat i aprovat el
Pla de prevencio d’'incendis forestals de la comarca (financat pel projecte FEDER l'any
2009) i posteriorment s’han adaptat i redactat els Plans de prevencié d’'incendis de
I'Espai Natural Protegit de I'Alta Garrotxa i del Parc Natural de la Zona Volcanica de la
Garrotxa, el Pla de prevencié de nevades del Consell Comarcal i del Programa de

neteja de lleres.

b) La resiliencia
La resiliéncia és la capacitat dels sistemes per retornar a una situaciéo normal després

de pertorbacions fortes.

Aixi doncs, bona part del sistema es fonamenta en la capacitat de les xarxes de
sensors per disposar d’'informacio i en la millora de les simulacions, per tant també es
millora en la definicié d’escenaris que s’avancin de manera efectiva a les situacions de
risc. Aquests escenaris han d'evitar la necessitat d’'actuar i de reconstruir, ja que
haurien de prevenir els riscos i, per tant, fer innecessaries les actuacions de
reconstruccid i retorn a la normalitat o, com a minim, disminuir els seus efectes

adversos per la poblacio i el medi.

2.3.4. Els camps d’actuacié previstos
En la gestié de riscos actualment es preveuen diferents camps i actuacions. Tot i aixo
el sistema és prou obert que permet introduir noves propostes i sistemes de manera

permanent, en funcié de les demandes i necessitats de cada moment.

a) Inundacions

Les situacions d’inundacio6 i la seva exposicié esta molt lligada a les caracteristiques
urbanistiques del territori, que en la nostra comarca no sén molt greus. Tot i aixo cal
considerar i tenir molt present que els rius, torrents i cursos d’aigua temporal tenen una
elevada capacitat per desglossar les aigiies recollides per les seves conques de
manera rapida i efectiva, en situacions de fortes pluges, d'altra banda habituals i

imprevisibles en el regim mediterrani.

Aquesta situacio ha estat tractada i controlada de manera efectiva en els Ultims temps
amb la redaccio i execucié del Programa de conservacio i neteja de lleres de la

comarca.



Més enlla de les especificitats dels sistemes derivats de la planificacié sectorial, es
proposa la constitucié d’'una xarxa de sensors que permeti tenir informacio respecte a
la lamina d’aigua circulant pels rius i torrents en temps real, de manera que es puguin
prendre decisions respecte a les necessitats d’evacuacié amb antelacié als possibles

danys a béns i persones.

La informacio disponible, doncs, procediria de la xarxa de sensors, del coneixement

acumulat i de les estacions meteorologiques de la comarca.

b) Nevades
A la Garrotxa les nevades no son situacions continuades ni previsibles en els temps.

Tot i aixd en els dltims dos anys s’han produit dues situacions de nevades importants i
generals que han suposat afectacions importants en el desenvolupament de les

tasques diaries de la poblacié.

Les nevades han tingut afectacions diferents segons si es tractava dels nuclis habitats
o de I'entorn rural i forestal. En aquest Ultim espai és on s’han donat les afectacions
més importants, que no poden ser menystingudes per I'afectacié que comporta en el
manteniment de les masses boscoses en entorns protegits, pero també per la
importancia que acaba tenint la disminucié formal de la capacitat de desguas dels

cursos d’'aigua temporals en posteriors situacions de pluja.

Des d'un punt de vista efectiu s’ha treballat en la redaccié del pla comarcal de nevades
i la construcci6 i instal-laci6 d’'una sitja de sal comarcal, que pot donar servei als

municipis en les situacions de risc de neu i glag.

¢) Incendis forestals

La prevencié dincendis forestals s’encara des de la redaccio i aprovacié del Pla
d’'incendis forestals comarcal, que preveu les actuacions d’inversié i de manteniment

que cal desenvolupar per millorar la situacio respecte als riscos d’'incendis.

El sistema de treball desenvolupat en aquest camp compta amb la participacié activa
de les ADF del territori, per aixd s’ha treballat en la constitucié i coordinacié de la
Federacio d’ADF de la comarca. Actualment s’intenta unificar els recursos disponibles
destinats a aquest risc, per augmentar en el possible la seva efectivitat sobre el

territori.



d) Altres riscos ambientals

En aquest grup s’hi inclouen actuacions que tenen més a veure amb les condicions de

control i gestio dels riscos derivats de les activitats humanes.

» Seguretat en les xarxes de col-lectors de la comarca
Seguiment i la visualitzacié del funcionament del sistema de col-lectors en situacions
d’avinguda i forta avinguda d’aiguies, per actuar en situacions de risc de poca dilucié o

d’'inundaci6 de carrers o béns privats.

»  Seguretat en el funcionament de les instal-lacions publiques
Inclou els sistemes de gestié publics: depuradores, bombaments, abocador i planta de
compostatge. Fa referéncia a la disponibilitat de dades i la instal-lacié de sensors en
linia que informen de manera continuada i permanent de l'estat de funcionament i

seguretat de les instal-lacions.

* Plans de seguretat i control de les instal-lacions publiques
Eines estrategiques que han d’assegurar les inversions en sistemes de control i millora
de la seguretat de les instal-lacions, per superar les situacions de risc que es poden
donar. Seria bo que les instal-lacions disposessin de sistemes de seguretat, de
redundancia i d’alternatives per superar les situacions d’emergéncia amb el minim risc

i afectacié al medi.
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PLA D’ ADAPTACIO ALS IMPACTES
DEL CANVI CLIMATIC A LA
GARROTXA

Promotor : Equip redactor: | la col-laboracio de:

Oficina Catalana
del Canvi Climatid]

27

EL PLADE
L'ESTANY

Municipis: 21
Poblaci6 (2013): 33.981 56.106
Superficie (Km?) 29,03 734,62




7

Estructura municipal:

12 municipis < 1.000 habitants
5 municipis > 1.000 habitants
3 municipis > 2.000 habitants
1 municipi > 30.000 habitants

En relacio al conjunt de les CCGG, la Garrotxa és la comarca amb una major
proporcio de territori protegit respecte a la seva superficie (53,6%).

El 807 de les arees protegides (Parc Natural, EIN i Xarxa Natura 2000)
disposen de recursos de gestio.

LA GARROTXA

Forestal Conreus Construit Municipi Zona Numero

79.6 % 18.6 % 17 % Industrial at?ongts
L eléctrics

La Canya 141
Les Mates

Urba Rustic Protegit P'Zfi?f x

1,4 % 44,3 % 53,6 % St. Joan les Fonts Beguda

Les Preses Pladevall

St. Jaume de Llierca Poliger

La Garrotxa és una de les 7 comarques de muntanya
de Catalunya.

v 1 (Vall d’Aran, V'Alta Ribagorca, el Pallars Jussa, el Pallars Sobira, I'Alt Urgell, la Cerdanya, el
= el - Bergueda)
. S0l urba D Sol ubanitzable [T Sl protegit




LA GARROTXA - Petjada ecologica

Consum 2001 2006 Any
Total 435.909 513.364 Tones
Agrari 5.090 5.923 % Rec. selectiva
Industrial 297.438 343.322
Construccio 2.243 2.554
Serveis 58.493 74.577
Domestic 435.909 513.364

Any 2001 2006
Produccio 75.402 53.144
% consum 14,29% 10,41%
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UN PROJECTE DE TERRITORI

RATEGIC DEL PLA

uir 1a vulnerabilital associada als impactes climatics
el territor,

CTIUS GENERALS
Generacio | transferencia de coneixement
Augment de la capacitat adaptativa

VISIO DEL PLA

COMARCAL | TRANSVERSAL

2006
30.868,5
24,9%




COMARCAL | TRANSVERSAL

1 ha de facilitar 1a coordinacio entre politiqgues sectorials

_diverses amp clara incidencia ambiental, per tal de

_ possibilitar 1a Incorporacio de les estrateégies de canvi climatic a

_nivell ransversal, reforcant la sistematitzacio de la informacio
de base sobre els impacites, millorant la identificacio |
prionitzacio de | objectiu estrategic i els objectius generals, aixi
com en la seleccio dels sistemes i/0 sectors d’aplicacio.

LES BASES DEL PLA

e AGENDA 21
(SOSTENIBILITAT)

R PAES i PLA BIOMASSA
PLA
' ADAPTACIO
(URBANISME) POUM 6 NNSS pibf

IMPACTES
(MOBILITAT) PLAMOBILITAT OLOT DEL CANVI
CLIMATIC A
PLANIFICACIO ESPAIS LA
(CONSERVACIO) PROTEGITS GARROTXA
PLA DE NETEJA DE
emercencies) | LLERES
PROGRAMA CICLE DE
(RECURsOS HiDRICS) | LAIGUA
PROGRAMA DE GESTIO DE
BRI RESIDUS MUNICIPALS
PLADE PREVENCIO
cvereencies; | DINCENDIS DE LAGARROTXS




Eix1 Eix 2
NIVELL1 Mitigacié Adaptacié

SECTORS SECTORS

AGRICULTURA AGRICULTURA
RAMADERIA RAMADERIA

NIVELL 2 TRANSPORT | MOBILITAT RECURSOS HIDRICS
RESIDUS TURISME

URBANISMES | HABITATGE SALUT
TURISME FORESTAL
FORESTAL RECURSOS CINEGETICS
TRANSVERSAL BICDIVERSITAT | ESPAIS PROTEGITS
TRANSVERSAL

LINES D’ACTUACIO - -
: : LINES D’ACTUACIO
*ESTALVI | EFICIENCIA ENERGETICA -
NIVELL 3 *ENERGIES RENOVABLES * INVESTIGACIO, AVALUACIO
EMISSIONS NO ENERGETIQUES D'IMPACTES | VULNERABILITATS
*GESTIO D’EMBORNALS DE €0, * INTEGRACIO DE VARIABLES EN LA
*INVESTIGACIO PLANIFICACIO | LA NORMATIVA

*FORMACIO SECTORIAL
*SENSIBILITZACIO | EDUCACIO * ADEQUACIO DELS SISTEMES /
IMPLANTACIC DE TECNOLOGIES

* FORMACIO
* SENSIBILITZACIO | EDUCACIO

ACCIONS ACCIONS

EL PRESENT

» Canvi global real 1 reconeguda insostenibilitat dels
sistemes socioecologics actuals.

» Desconeixement real dels processos de canvi, causes
i consequencies.

» Manca de dades continuades i de sistemes de
seoguiment, interpretacio 1 correlacio de |la
informacio.
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PRESA DE DADES |
MODELITZACIO

Meteorologic de Catalunya, ha general escenaris climatics, amb la
acio de T1OU00
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Figura 2 Svakucid de o tampestwa mitjons enval pel puriody §950-2020 i per 3 les setay sivies
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Figura 8 Asomaba de ke precpincio oncal pel conyune de 49 séries | pel periode 1950.2010. 55 wlors
Teuprecien com o W rewpecte 0 b mAAnG del seriorte de refarencia 13712000 | I corka negen nay uny
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a temperatura mitiana de Vaire ha augmenial La tendéncia de la precipitacio per al conjunt de Catalunya
0190 3 Caalunya per el periode 1950-2010 A es de -1 9% per decada per al periode 1950-2010.

les  comaigues de Gitona Vincrement  de Ales comarques de Girona la tendéncia de precipitacio varia
temperatura es dentre #0.18°C 1 +0.19°C . de ~26% a +0,3% en el periode 1950-2010




avaluar Tevolucio del sistema, amb identificacio dels impactes mes
stacals del Canvi Climalic a la Garrotxa, aixi com lefectivitat de les
uacions d adapiacio | mitigacio implantades a traves del Pla.

__Per 1al de poder realitzar aquest seguiment es preveu la creacié d'una xarxa de

__monitorelg per a la recollida de dades integrades, que permetin la disponibilitat
de niormacio necessaria per a la presa de decisions (sensoritzacio pel control
en continu del nivell de crescuda dels rius, del risc d’incendi forestal, de les
concentracions de GO, de |a biodiversitat | els habitats, etc.).

stema ha de permetre obtenir coneixement
jancant el disseny d un sistema de control, seguiment i
nitoratge del territori, a traves de:

» Seguiment 1 mostratge diferencial dels diferents
ambients

» Definicio dels parametres de control
» Significacio de les actuacions
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NIVELL 4. ACCIONS

-

_
23 ACCIONS DE MITIGACIO
20 ACCIONS D’ADAPTACIO

U 1 Redulr a la comarca les emissions de GEH
enis dels sectors dilusos (Iransport, residencial, serveis),

W 2 ncrementar la capacitat dembornal de les
1gcions vegeltals de la comarca de la Garrotxa.

OBJECTIUS D'ADAPTACIO-

OBJECTI) 3 Assegurar la continuitat dels ecosistemes | el
manteniment de provisio dels serveis basics, com a garantia per la
nostra mateixa supervivencia,

OBJECTIU 4 Assegurar la resiliencia territorial, com a sistema
d adaptacio | mitigacio dels canvis | evolucio dels ecosistemes.




ncia energetica edificis | equipaments municipals.

gencia climatica de I'energia de la Garrotxa.

el gestor de recursos de poligon industrial.
tudi per a la recuperacio de centrals hidroelectriques a la llera del Fluvia.
reballs de neteja, manteniment i conservacio de lleres dels rius.

_Creacio d una xarxa de monitoratge i recollida de dades integrades.
_Lreacio de xarxes locals de calor amb la utilitzacio de la biomassa.

- Incorporar la petjiada de carboni i hidrica als productes locals.

- Potenciar el banc de llavors de la comarca.

- Recuperacio d’ espais oberts.

- Promocionar els cultius amb menys recursos hidrics.

- Implementar bones practiques de fertilitzacio per a la reduccio de Nitrats.

- Lreacio d’una taula comarcal del Canvi Climatic a la Garrotxa.

ACCIO XX
[ —
L
[oeecrus |
e
[Narowoo [

PRIORITAT:

Alta | Mitja / Baixa
{grau d’incidéencia, abast d’ambits,
nombre destinataris, participacio)
POTENCIAL REDUCCIO CO,:
- Baixa (<2.500 tones CO, eq)

- Mitiana (2.500 — 5.000 tones CO, eq)
- Alta (>5.000 tones CO,eq)

Ambit actuacié:

Entitat Responsable:

N |  RESPONSABLE:

g —

{ Responsable poliic. ) - RESPONSABLE POLITIC

Responsable tecnic:

Alires agents - RESPONSABLE TECNIC

implicats:

Prioritat: _' Reduccié CO2 potencial:




Manel Serrat Juanols
yeenic del Consorci SIGNIA

Moltes gracies per la vostra
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A continuacié s’adjunta el mapa amb les ubicacions actuals dels elements de la xarxa

de monitoratge i control existents a la comarca de la Garrotxa.

El planol indica la situacié aproximada dels sensors de risc d'incendi, de nivell de I'aigua
del riu, de concentracié de CO, aixi com de les estacions meteorologiques. També s’indica
la situacié del Centre de coordinacié d’emergéncies de la Garrotxa, que és a la seu del
Consorci SIGMA, que fa visible, disponible, actualitzable i integrable la informacié en
relacid a les situacions de risc. EI Centre compta amb diferents antenes de comunicacions

instal-lades al territori, per detectar els diferents parametres.

L’acci6 17 del present Pla, preveu I'ampliacié de I'actual xarxa de monitoratge, per tal
de donar cobertura al 100% del territori, i amb un major nombre de sensors

ambientals.
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